CHAPITRE V 
MAINTENANCE 


CHAPTER V 
MAINTENANCE 



GENERALITES 

Le developpement technologique en matidre d’electro 
niqueacontribu6^fabriquerdes Instruments plus perfor- 
mants et k fonctlons multiples, dont la conception Interne, 
la plus souvent de type modulaire, se caract^rise par une 
complexity supyrieure et un encombrement moindre dus 
k la ryduction du nombre de composants. 

L’incidence de cette yvolutlon s’est ygalement rypercu- 
tye sur la maintenance des produits qui selon le type et 
le degry de sophistication peuvent poser des probiymes 
au niveau du dypannage. 

Nyanmoins le dyveloppement et les possibilitys de 
certains composants permettent dysormais d’associer 
aux Instruments un systyme d’auto-test dont le but est de 
faciliter la maintenance en concourant k une dytermina- 
tion plus rapide du sous-ensemble dytectueux. 


7100 - STRUCTURE INTERNE 

Le gynyrateur VHF/UHF ADRET 7100 est un apparel! 
conpu k partir de sous-ensembles modulaires, se pry- 
sentant sous la forme solt de cartes enfichables reliyes 
entre^lles par un circuit porteur soit de modules en al- 
llage lyger. Cette derniyre forme s’applique aux circuits 
HF pour permettre,du fait des niveauxdefonctionnement 
yievys, de conserver les caractyhstiques de rapport 
signal/bruit tout en assurant une parfaite Isolation des 
circuits pour supprimer la gynyration de raies parasites. 
La structure interne du gynyrateur, obtenue par I’assenn- 
blage de cartes et modules, offre de nombreux avantages 
parmi lesquels certains se rapportent k la maintenance 
de I’appareil: 

— Eviter rimmobilisation du produit en substituant au 
sous-ensemble dytectueux une carte ou un module 
de fonction Identique. 

— Faciliter I’accys aux circuits d’yiaboration par la mise 
sur prolongateur des sous-ensembles. 

“ Contrdler plus rapidement les informations d’entryes/ 
sorties suivant le dycoupage des fonctlons etc. 

D’autre part, la maintenance est simplifiye par l’adjonc- 
tlond’undispositifd’auto-testgyryparlemicroprocesseur. 
Ce systyme validy lors d’une procydure de dypannage 
Indique suivant un ordre numerlque correspondent y des 
niveaux de test dyterminys I’insuffisance de niveau sur 
un point prycis de t’appareil. 

Les renseignements obtenus a partir des informations 
donnyes par I’auto-test ne suffisent pas pour etabllr 
avec certitude le mauvais fonctionnement d'un sous- 
ensemble mais par centre, ils sont nycessaires pour dy* 
celer et localiser la partle de I’instrument en panne. 


GENERAL 

Developments in electronic equipment technology 
have led to the introduction of instruments offering higher 
performance and multiple functions. The internal design 
of such instruments is usually modular, being characte¬ 
rised by increased complexity \Nithin reduced dimensions, 
due to the reduced number of components used. 

These developments have also affected maintenance, 
and there may now be severe problems in troubleshooting 
such equipments, according to the type and degree of 
sophistication. 

It is now possible, however, to develop automatic testing 
systems for such instruments, designed to facilitate 
maintenance by providing a fast diagnosis of the sub¬ 
system which has failed. 


7100 - INTERNAL STRUCTURE 

The AD RE T7100 VHF/UHF signal generator is a modular 
instrument comprising cards which plug into a mother 
card and plug-in modules in light alloy enclosures. This 
form of packaging is used for HF circuits to maintain 
signal/noise ratio specifications in spite of the high 
operating levels, while totally isolating the circuits to 
prevent generation of interference. 

The use of plug-in cards and modules offers a number 
of advantages, some of which are relevant to maintenance: 

— Downtime is minimised by substituting a good card 
or module for that found to be faulty. 

— Easy access to the generator circuits is obtained 
through the use of plug-in card extenders. 

— Input/output data is quickly checked through the sub¬ 
division and separation of machine functions, etc... 

Maintenance is further simplified by the inclusion of a 
self-test system controlled by the inbuilt microprocessor. 
This system is enabled when troubleshooting and indi¬ 
cates in numerical order corresponding to predetermined 
test levels any discrepancy in terms of signal and voltage 
levels at precisely identified points in the circuit 
The self-test results are not sufficient to produce a 
definite diagnosis of a subsystem malfunction, but are 
needed to enable that part of the instrument which has 
failed to be identified and located. 
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ailnst: 


UNE CONCEPTION INTERNE MODULAIRE... 
MODULAR DESIGN... 


Carte regulation 
Regulator card 


Bloc alimentation 
Power supply unit 


Pilote 10 MHz et 80 MHz 
10 MHz and 80 MHz 
pilot generator 


Cartes coonectees au porteur 
Cards connected 
to mother card > 


i 


Ihz 




Module VHF 
VHP module 


Carte Panneau avant analogique 
Analogue front panel card 

Carte Commutateurs 
Switch card 


Carte Interpolation FM continue ^ 

Continuous FM interpolation card 

Carte Base de temps __ 

Timebase card 

Carte comparateur phase frequence (CPF) 

Frequency-phase —--- 

comparator card (CPF) 

Carte compteurs ___ 

Counter card 

Carte registres _ 

Register card 

Carte microprocesseur (CPU) _ 

Microprocessor (CPU) card 

Carte taux (option 005) 

Modulation depth card (option 005) 

Carte IEEE (Option 004) __ 

IEEE card (option 004) 


Figure V-1 : Description interne 
Internal layout 
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... POUR UNE MEILLEUREINTERCHANGEABILITE 
...FOR ENHANCED INTERCHANGEABILITY 


Module pas de 10 MHz 
10 MHz steps module 


Carte interface 
Interface card 


Module ampUficateur de sortie 
(avec doubleur de frequence 
si le g6n6rateur comporte 

foption 003) _ 

Output amplifier module 
(with frequency doubler 
if option 003 included) 


Carte comtTiande ampli_ 

Amplifier control card 


Att6nuateur de sortie 
Output attenuator' 





Circuit porteur 
Mother card 




Fusible de protection ou dlsjoncteur 

(option 001 ou 002) _ 

Fuse or circuit-breaker 
(option 001 or 002) 



Module 20 ^ 25 MHz 
et carte Iin6arisateur 
20-25 MHz module 
and finearizer card 


Figure V-2: Description interne / Internal layout 
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PROCEDURE DE DEPANNAGE 
TROUBLESHOOTING PROCEDURE 


Le chapitre maintenance est divise en deux parties dis- 
tinctes correspondent k une etape precise dans la 
progression du depannage. 

La premiere consiste a localiser la partie d^fectueuse 
de I’instrument. 

— Le defaut de frequence ou de niveau est recherche au 
moyen de la fonction AUTO-TEST du g^nerateur et d’un 
synoptique de defaillance. 

— Le defaut de modulation AM FM ou OM est decele a 
partir d’un synoptique de defaillance precede du 
synoptique de fonctionnement correspondent. 

La seconde est constitute de «dossiers» separes et 
tres complets qui se rapportent exclusivement k 
chacun des sous-ensembles du 7100. Ces difftrents 
documents permettent la reparation de la carte ou du 
module en fournissant un grand nombre de rensei- 
gnements relatifs k la description, le reptrage, les 
rtglages et autres. 

A titre d’exemple pour la carte «INTERPOLATEUR -FM 
CONTINUE» il est donnt; 

— Une description du sous-ensemble 

— Le reperage des composants 

— Le reptrage du connecteur de liaison 

— Le synoptique de dtfaillance 

— Les reglages k effectuer en cours de reparation 

— Les rtglages k reprendre pour calibrer le sous- 
ensemble remplact ou non (ces rtglages pou- 
vant servir de moyen de controle de la carte) 

— Le schtma electrique 
“ La nomenclature 

La maintenance du produit est considerte comme 
achevte lorsque les deux etapes ont ttt franchies par 
le technicien. Dts lors I’appareil peut k nouveau fonc- 
tionner normalement mais II est recommandt de se 
reporter au dernier chapitre intitult <€ONTROLE FINAb> 
afin de verifier les performances du gtnerateur et per- 
mettre ainsi de les garantir dans I’exploitatlon du 7100. 


LOCALISATION DES PANNES 

ANOMALIES DE FREQUENCE ETDE NIVEAU 

Le defaut ou I’absence de la frequence ou du niveau est 
dtcele au moyen de I’auto-test incorpore dont le but est 
d’une part, de prevenir I’utillsateur centre les mauvaises 
manipulations et d’autre part de faciliter la maintenance 
du generateur, en controlant le fonctionnement des trois 
boucles d’asservissement et les principaux niveaux 
internes. 

Pour cela, un signe molns (—) permanent ou clignotant 
apparaTt sur les forts poids de I’affichage de frequence 
pour indiquer respectivement une interdiction de I’utili- 
sation en cours et le d^verrouillage de Tune des trois 
boucles. 

Pour satisfaire a ces deux conditions, le generateur 
7100 remplit la fonction SR 1 de la norme IEEE 488, en 
emettant le signal SRQ (service request ou demande 
d’interruption) sur le bus lorsque Tune de ces deux con¬ 
ditions se produit 

D’une mani^re generate, le defaut de fonctionnement en 
frequence ou en niveau necessite de valider I’auto-testet 
de verifier tout les points de controle suivant la proce¬ 
dure fournie k partir du synoptique de defaillance page V‘8 


This chapter on maintenance is in two parts, each 
corresponding to a specific stage in the troubleshooting 
procedure. 

The first stage is to locate that part of the instrument 
which is faulty: 

— Frequency and level faults are located using the gene¬ 
rator self-test function and a troubleshooting chart 

— Amplitude, frequency and phase modulation faults are 
detected with reference to a troubleshooting chart 
which relates to a functional block schematic. 

The second part of this chapter comprises separate 
and comprehensive sections each relating to a specific 
subsystem of the 7100. Each of these sections contains 
all information needed to repair the card or module con¬ 
cerned, incorporating a full description, component 
identification, recalibration details and general infor¬ 
mation. 

For example, the information given for the continuous FM 
interpolator card comprises: 

— subsystem description, 

— component identification, 

— connector pin-out, 

— troubleshooting chart, 

— adjustments to be carried out during repair, 

— calibration adjustments (these maybe used to test the 
card), 

— electrical circuit diagram, 

— parts list 

Maintenance is completed when both stages have been 
carried out by tHe service technician. This will return 
the instrument to normal operating conditions, but never¬ 
theless reference should be had to the final chapter 
"FINAL TESTS" which details how to verify the perfor¬ 
mance of the instrument 


TROUBLESHOOTING 

FREQUENCY AND LEVEL FAULTS 

Incorrect and absent frequencies and levels are detected 
by the built-in self-test facility, the function of which is to 
advise users of misoperations and to facilitate generator 
maintenance by monitoring the operation of the three 
phase-lock loops and the principal internal levels. A 
minus sign (—) appears at the least significant bit end of 
the frequency display, remaining on steady to indicate 
that the selected function is prohibited or flashing to 
indicate that one of the loops is no longer locked on. 
The 7100 generator implements function SRI of the 
IEEE 488 standard by sending the sen/ice request signal 
SRQ on the bus when either of these two conditions 
occurs. 

Generally speaking, a frequency or level fault requires 
the self-test facility to be enabled and all test points to 
be checked out according to the procedure specified in 
the troubleshooting chart on page V-8. 




AUTO^TEST 

La validation du dispositif d’auto-test permet de verifier 
le fonctionnement interne du generateuren controlant le 
niveau de 11 points test decrits dans !e tableau ci- 
dessous et dont ia localisation est montree sur le synopti- 
que detains de rinstrument, page V -16. 


N° Test 


Fonction 

2 MHz ou 2 MHz ± € 
issudu VERNIER 

Sortie FP/40 
(FP d^signe la frequen¬ 
ce de roscillateurSOO a 
670 MHz) 

Sortie 300 ^670 MHz 

Tension de regulation 1 
du module VHF 

Sortie 20 a 25 MHz 

Sortie FS/40 
(FS d^signe la frequen¬ 
ce de roscillateur 320 
a 650 MHz) _ 

Sortie 400 MHz 


07 Battement 20/25 MHz 

Asservissementat kHz 
08 de roscillateur 20 a 

25 MHz 

09 Battements 4 MHz 


10 Asservissement FS/FP 

.. Disjoncteur ouvert 

' ' partir de la serie B7) 


Localisation du test 

Comparateurs 

phase-frequence 


Pas de10 MHz 


Pas de 10 MHz 
Interface 
Carte 

interconnexions 


Pas delO MHz 


Compteurs 

Comparateurs 

phase-frequence 

Comparateurs 

phase-frequence 

Disjoncteur 
option 002 


A cesdouze points testsontassocies6 voyants qui com- 
pletent I’efficacit^ du dispositif d’auto-test en visuallsant, 
le non asservissement du signal controle par le test 08, 
en determinant pour le test 10 le signal defectueux FP 
ou FS et en indiquant I'etat de fonctionnement du mlcro- 
processeur. Uemplacement des voyants de controle 
ainsi que celui de Tinterrupteur «TEST» sont reperes sur 
la Figure V-3. 


SELF-TEST 

Enabling the self-test facility verifies the internal operation 
of the generator by checking the level at 11 test points 
(see table be/ow/, the locations of which are specified 
on the detailed block schematic of the instrument, 
page V-16. 


Test No Function 

2MHzor 2MHz±tfrom 


VERNIER 

FP/40 output (FP 
designates 300 - 670 MHz 
oscillator output frequency 

300 - 670 MHz output 

VHF module regulation 
voltage 1 

20 - 25 MHz output 

Output FS/40 (FS 
designates 320 - 650 MHz 
oscillatoroutputfrequency) 

400 MHz output 

20/25 MHz sum/difference 
frequency 

Locking of 20 - 25 MHz 

oscillator to 1 kHz 

4 MHz sum/difference 
frequency 

FS and FP, lock-on 

Circuit-breaker open (from 
series B7) 


Card or module 

Phase-frequency 

comparators 


10 MHz steps 


10 MHz steps 

Interface 

Interconnection 

card 


VHF module 


10 MHz steps 
VHF module 

Counters card 

Phase-frequency 

comparators 

Frequency-phase 
comparators 
Circuit-breaker 
option 002 


Associated with these 12 test points are six indicator 
lamps which show that the signal monitored in test 08 is 
not locked on, which signal is faulty (FP or FS) and the 
microprocessor operational status (test 10). The positions 
of these indicator lamps and the ’TEST’switch are shown 
on Figure V-3. 



© jnterrupteur cTauto-test 
Self—test switch 

m Visualisation de la validation de Tauto-test 
^ Self-test enable lamp 

A Voyant de controle du CPU 
^ CPU lamp 

A Asservissenrent S 1 kHz (test 08) 

^ 1 kHz lock-on (test 08) 

A Absence d’horloge (mlcrq3rocesseur) 

^ Clock absent (microprocessor) 


FS (test 10) 


Figure V-3 : Localisation des voyants de controls / Layout of test indicator lamps 
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• Le vOyant «CPU» clignote pendant chaque interven¬ 
tion du microprocesseur la phase d’exploration etant 
d^lench^e partoute manipulation des commandos du 
panneau AVANT. 

• Le voyant «absence d’hor!oge» s’allume si le signal 
d’horloge de I’element de gestion est incorrect 

• Le voyant «asservissement a 1 kHz» s’allume lorsque 
le test 08 est negatif. 

• Les voyants «FP-FS»dans le cas ou le test 10 est nega¬ 
tif, indiquent le signal responsable du d^verrouillage de 
la boucle. Le voyant FS s’allume lorsque le signal issu de 
I’osclllateur 320/650 MHz est defectueux, par contre les 
deux voyants allumes correspondent a un defaut du sF 
gna) en provenance de I’oscillateur300/670 MHz. 


The CPU indicator lamp flashes whenever the micro¬ 
processor is activated, the scanning phase being triggered 
by any operation of the front panel controls. 

The "clock absent" lamp comes on if the clock signal 
from the controlling unit is incorrect 
The ”1 kHz lock-on" lamp comes on when the result of 
test 08 is negative. 

The "FP-FS" lamps indicate which signal is responsible 
for the negative result of test 10. Lamp "FS" comes on 
when it is the output signal of the 320/650 MHz oscillator. 
Both lamps come on when it is the output signal of the 
300/670 MHz oscillator. 


VALIDATION DE UAUTO-TEST. 

• Positlonnerlegenerateurdans la configuration detest 
les parametres k determiner sont la frequence, le niveau 
de sortie et le mode de fonctionnement 
Frequence k 79 MHz. 

Niveau de sortie ^ + 13 dBm/50 n 
Mode de fonctionnement sur CW 

• Enlever le panneau superleur de I’instrument 

• Vallder le dispositif d’auto-test a I’alde de I’interrupteur 
test 0 situe sur la carte REGISTRES. 


SELF-TEST ENABLING 

Set up the test configuration. The parameters to be speci¬ 
fied are the frequency, output level and operating mode. 
Frequency: 79 MHz 
Output level: ^13 dBm/50 ohms. 

Operating mode: CW. 

Remove the instrument top panel. 

Enable the self-test facility by means of test switch 0 
on the REGISTERS card. 







# Le voyant LED^ doit-§tre allum6. 

LEDiO should be ON 

m L’afflchagedupremierpointtest^ (OO)sesubstitue^celul 
de la commande VERNIER de frequence. 

The first point tested (00) is substituted on the display for 
the VERNIER frequency control setting. 


Figure V-4 : Validation de LAuto-test / Self-test enabling 


CONTROLE MANUEL (Mode Local) 

• Allumer le voyant de resolution «0» a I’aide des pous- 
soirs^ . 

• ControlerlespointstestOOall aI’aidedespoussoirs 
0 . Le numero du point teste apparait sur les poids 10° 
et 10’ Hz de I’affichage 0; le ou les niveaux non con- 
formes sont Indiques par un signe moins (—) sur le poids 
10^ Hz. 

• Noter les tests negatifs et se reporter au synoptique 
de pannes, page V-8 pour local iser la partie defectueuse 
du generateur. 


MANUAL TEST (local mode) 

Press pushbuttons 0 so that the resolution lamp "0" 
comes on. 

Press pushbuttons 0 to verify test points 00 to 11. 
The testpointnumberis shown on the 10^and 10^Hzdigits 
of the display ^and one or more out-of-limits values are 
indicated by a minus sign (-—) on the 10^ Hz digit 
Note negative test results and refer to the troubleshooting 
chart on page V-8 to identify the faulty section of the 
generator. 
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AUTO TEST 
SELF TEST 


FREQUENCE 


. VU, -1 . 


Bdreb ^ ^ cJNErateu 


Fig. V-5 contrdle manuel / manual test 


CONTROLE A DISTANCE. (Mode Programme) 

L’interrogation des points test se faita partirdu contr6leur 
connecte k I’arriere de tout generateur dote de Toption 04 
ou des options 04 et 05. 

• Programmer sur le controleur le prefixe «T» suivi d’un 
nombre de 0 a 11 correspondant au point test a verifier. 

• Un octet d’etat (status byte) est d^livre au controleur 
selon le proc6d§ de reconnaissance serie (seriall polling) 
le format de cet octet est le suivant: 


REMOTE TEST (programmed mode) 

The test points are interrogated by means of a controller 
connected to the rearofanygeneratorfittedwith option 04 
or options 04 and 05. 

At the controller enter prefix "7" followed by a number 
from 0 to 11 specifying the test point to be verified. 

A status byte is output to the controller as a result of the 
serial polling process, this byte having the following format: 


Distance/Remote 


/V °du signal teste (Ok 11) 

N° of tested signal (0-11) 

Resultat du test: 0 bon et 1 panne 
Test result: O — good, 1 — no good 
Param^tre hors specification 
Out of specification parameter 
"RSV request service” indique un defaut 
indicates fault 


Series B 1 e B 6. 

Oeverrouillage d’une boucle d’asservissement 
series B7eB 12 

— Oeverrouillage d’une boucle d’asservissement 

— oeverrouillage FS-FP (test 10) 

— Niveau de sortie hors regulation (test 3):TOS excessif 
ou modulation impulsionnelle hors specifications. 

— Ouverture du disjoncteur (test 11) 


Series B1 to B 6. 

Phase-lock loop unsynchronised. 

Series B 7 to B 12. 

— Phase-lock loop unsynchronised. 

— FS/FP unsynchronised (test 10) 

— Output level out-of-limits (test 3): 

Excessive SWR or pulse modulation outof-Umits. 

— Circuit-breaker open (test 11). 


La lecture de I’etat (seriall polling) s’effectue sur le bit 4 
de I’octet de status, le resultat etant «0» pour un controle 
positif et «1» pour marquer la defaillance du point teste. 
• Noter les tests negatifs et se reporter au synoptique 
de defaillance page V-8 pour localiser la partie defec- 
tueuse du generateur. 


The status read (serial polling) is effected by bit 4 of the 
status byte, giving a ”0” for a positive result and a ”7 "to indh 
cate a fault condition at the test point 
Note negative rest results and refer to the troubleshooting 
chart on page V-8 to identify the faulty subsystem. 
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SYNOPTIQUE DE DEFAILLANCE TROUBLESHOOTING CHART 


PANNE DE FREQUENCE ET/OU DE NIVEAU 
FREQUENCY AND/OR LEVEL FAULT 


{—) clignotant sur AFFICHA6E 
d^verouiltage du syst^me 
(—) flashing on display 
System desynchronised 



Validation derAUTO-TEST 
Enable SELF-TEST 


Voir sous-ensembles 


Refer to subsystem 


Afficher 79 MHz 
Resolution «0» 

Appuyersur le poussoir + ou - 

Set 79 MHz 
«0>^ resolution 
Press -For — 


Comparateurs (CPF) 

Compteurs 

Interface 

Pas de 10 MHz 

Comparator (CPF) 

Counters 

Interface 

10 MHz steps 


Voir sous^na 


Refer to subsystem 


Comparateurs (CPF) 
Interface 
Pas de 10 MHz 
20 e 25 MHz 
Comparator (CPF) 
Interface 
10 MHz steps 
20 - 25 MHz 


Voir souses 


Refer to subsystem 


Voir sous-ena 


Refer to subsystem 


Interface 

VHF 

20 e 25 MHz 
CPF 

Interface 
VHF module 
20 - 25 MHz 
Comparator (CPF) 


Voir sous-ena 


Refer to subsystem 


Pas de 10 MHz 
10 MHz steps 


Voir sous-ena 


Refer to subsystem 



Voir sous-ena 


Refer to subsystem 


Voir sous-ena 


Refer to subsystem 
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PANNE DE NIVEAU 
LEVEL INSUFFICIENT 


Validation de TAUTO-TEST 
Enable SELF-TEST 


Afficher 79 MHz 
R6solution «0» 

Appuyer sur te poussoir 4- ou - 

Set 79 MHz 
«0)^ resolution 
Press + or — 


VHP 
Interface 
VHF module 
Interface 


Voir sous-ensembies 
Refer to subsystem 





Comparateurs (CFf) 
VHF 

Comparator (CPF) 
VHF module 





Comparateurs (CPF) 

Compteurs 

Registres 

Comparator (CPF) 

Counters 

Registers 
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ANOMALIES DE MODULATIONS AM-FM-0M 

La panne de modulation n’est pas visuallsee par I’auto- 
test et ne peut-§tre d^tectee que sur le signal de sortie, 
solt par Tabsence de modulation soit par une degrada¬ 
tion des caracteristiques. 

La localisation de la panne est obtenue k partir d’un 
synoptique de detaillance qui indique les controles k 
effectuer pour y parvenir, alnsi que le ou les sous- 
ensembles susceptibles d’etre k I’origine du mauvais 
comportement du generateur. 

Le diagramme de fonctionnement de chaque type de 
modulation est represente de mani^re k montrertous les 
sous-ensembles qui constituent la chaTne d’eiaboratlon 
de la modulation pourpermettreeventuellementd’effec- 
tuer une verification de chacun d’eux. 


AM'FM-0M ERRORS 

Modulation faults are not shown up by the self-test facility 
and are only detectable in the output signal, either through 
the absence of modulation or the degradation of the signal 
characteristics. 

The fault is located from a troubleshooting chart indicating 
the necessary tests and the subsystem(s) likely to be the 
cause of incorrect operation. 

A functional schematic is given for each modulation mode 
in order to show all subsystems involved in the modulation 
process so that each may be tested if necessary. 


MODULATION D’AMPLITUDE I AMPLITUDE MODULATION 
DIAGRAMME DE FONCTIONNEMENT FUNCTIONAL SCHEMATIC 



SYNOPTIQUE DE DEFAILLANCE TROUBLESHOOTING CHART 
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MODULATION DE FREQUENCE ET DE PHASE 
FREQUENCY AND PHASE MODULATION 


DIAGRAMME DE FONCTiONNEMENT 


Cde panneau avant FM-(|)M 
Front pane! controi FM’0M 


COMMUTATEURS 


MICROPROCESSEUR 

selections; source 


Gestion interne 

gamme et mode 


MICROPROCESSOR 

source range 
and mode 

T 

Internal management 

select switches 

1 



Validation Affichage 


PAN. AVANT ANALOGIQUE 
Vaiidatjon de la source 
Potentiom^ de r^lage 

ANALOG FRONT PANEL 
Enable source 
Adjustment potentiometer 


1 kHz ou 400 Hz 

BASE DE TEMPS 

Sources internes 
de modulation 

1 kHz or 400 Hz 

TIMEBASE 


Internal modulation 

1— 0 a 150 kHz 

sources 


Entr6e source 
ext^rieure FM/lpM 
0-150 kHz ^ 
External FM/0M 
source input 


Gamme FM= 


EM = range 


COMPARATEURS 

(CPF) 

COMPARATORS 

(CPF) 


FM. 

BF de modulation 
FM,(DMq, 

Low frequency 
modulating signal .. 

20 d 25 MHz 
Module de traverse 
20 - 25 MHz module 


Affichage AF 
Display AF 

lillgirn- 


INTERPOLATEUR 
FM CONTINUE 
Gammes 3K-30K- 300 K 
CONTINUOUS FM 
interpolator 
3-30- 300 K range 


Cde correction FM Selection gamme FM/ljM 
FM correction command Select FM/0M range 


BF IJn6aris6e 

_ Linearised low frequency 

modulante BF 

Modulating low frequency 

Cdes conection FM et gamme 

FM and range correction commands 


REGISTRES 
Validations: 
gammes FM 
correction FM 
gamme FM/0M 
REGISTERS 
Enable: 

FM ranges 
FM correction 
FM/CPM range 


INTERFACE 
Transmission 
des commandos 
INTERFACE 
Command transmission 


1 

LINEARISATEUR 

Correction FM 

Selection gamme FM/0M 
LINEARIZER 

FM correction 

FM/0M range 
selection 



Vers 

circuit HF 
To HF circuit 


VHF 

Elargissement de 

la boucle passante 

de foscillateur en FM~(|)M 

VHF module 

Widen oscillator 

pass loop in FM/0M mode 
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SYNOPTIQUE DE DEFAILUVNCE 


TROUBLESHOOTING CHART 


Modulation FM*<|)M^ext4rieure 

External FM/0M^ijnodulation source 


NON NO 


Panne sur carte 
commutateufs ou 
microprocesseurs 
Switch or 
microprocessor 
card faulty 


NON NO 



Passer en int^rieur en validant ia sourca 
1 kHz ou 400 Hz. 

Verifier faffichage sur le pmineau avant 
Select 1 kHzor400 Hz mternal source. 
Verify front panel display 


OUl YES 


Ouvrir le dessus du module 20 k 25 MHz 
^is v^ier sur le point test PT1 de la carte 
lin^aiisateur ia presence de la BF de modulation. 
Open top of 20 - 25 MHz module and 
verify presence of low frequency 
modulating signal at test poin tPTI on 
linearizer card 


verifier la sortie des signaux de 1 kHz et 400Hz I 
e raniere du 7100 

Verify 1 kHz and 400 Hz signal outputs 
I at rear of 7100 


verifier la presence de la BF de modulation sur 
le ByiBss de transmission du porteur (face de 
dessous, rep6re «FM»). 

Verify presence of low frequency 
modulating signal on mother card 
transmission bypass (bottom panel 
marked "FM^ 


NON NO 


Panne sur carte 
base de temps 
Timebase 
card faulty 


NON I NO 


Panne sur carte 
P. AV. analogique 
ou microprocesseur 
by-pass coup6: 
Analogue front 
panel 

or microprocessor 


NON A/0 


Parme sur carte 
microprocesseur ou 
Registres 

Microprocessor or 
register card faulty 


verifier la conformite de la correction FM a 
partir des broches 5,6.15 et 16 du circuit SN7 
de la carte Registres. 

Presence (fun niveau «0» tors de la validation de 
la FM-OM et (fun niveau «1» tors de leur tohibition 
(Niveau togiciues). 

. Verify conformity of FM correction at 
pins 5,6, 15 and 16 of register card 
circuit SN7. 

Logic ”0" on enabling FM-0M and 
logic "1 " on disabling 



Gamme FM-(|IM 

verifier sur les broches 9 et 12 du circuit SN7 
de la carte Registres (jue les niveaux (cliques 
correspondent suivant la gamme seiectionnee 
au tableau chdessous 
FM~0M range: 

Check logic levels at pins 9 and 12 of 
circuit SN7 on registercard correspond 
to table below. 


30 k 300 K PM 


Panne sur la carte 
microprocesseur 
ou registres 
Microprocessor or 
register card faulty 


NON NO 


Panne sur carte Interface 
ou natte de liaisons 
legistres/interface coupee 
Interface card faulty 
or register/interface 
connecting wires 
open-circuit 


Correction FM carte iinearisateur. verifier 
sur les broches 3,10 et 11 de SN8 et sur 
la broche 11 de SN5 la presence (fun niveau 
togique «0» tors de ia validation de la FM-OM 
et (fun niveau «1» pour finhibitioa 
Linearizer card FM correction / 
Check logic "O” on pins 3, 10 and 11 
of SN8 and pin 11 of SN5 on enabling 
FM-0M and logic "7” on disabling 


Cde eiargissement de la bande passante de | 
de foscillateur du module VHF. verifier sur la 
broche 19 de SN7, de ia carte Registres, 
la presence (fun niveau togique «0» sur les 
gammes PM et 300 kHz et (fun niveau «1» sur 
ies gammes 3 kHz et 30 kHz. 

Widen VHF modulator oscillator 
passband: check pin 19 of register 
card circuit SN7 for presence of logic 
”0" for PM and 300 kHz ranges and 
logic ”7" for 3 kHz and 30 kHz ranges 


OUl YES 


NON NO 


Panne sur ia carte 
Microprocesseur 
ou^istrea 
Microprocessor or 
register card faulty 


panne sur carte interlace 
ou natte de liaison 
registres/intertace couple 
Interface card faulty 
or register/interface 
connecting wires 
open-circuit 


Gamme FM-(PM carte Iinearisateur. 
verifier sur les broches 9 et 10 des circuits SN6 
et SN7 ia presence des niveaux togiques du 
tableau donnes chavant 
Linearizer card FM-0M range : 

Check logic levels on pins 9 and 
10 of circuits SN6 and SN7 against 
table above 


Carte Iinearisateur. Contrdler ia sortie de 
la BF de modulation linearisee vers le 
module 20 a 15 MHz 
Linearizer card: 

Check linearized low frequency 
modulating signal output to 
20- 25 MHz module 



Panne sur carte Iinearisateur 
Nota: cette carte ne peut-etre 
changee separement du 
module 20 a 25 MHz. 
non linearizer card faulty 
Note : This card must 
• not be replaced 

without replacing the 
20 — 25 MHz module 
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MAINTENANCE 


SYNOPTIQUE DE DEFAILLANCE 


TROUBLESHOOTING CHART 


FM = 


NON NO 


Parme sur carte 
microprocesseur ou 
commutateuis 
Microprocessor or 
switch card faulty 


S61ectionnef la FM ^ et la dfiviation 
de frequence sur le 7100. 

Verifier fafflctiage LED et la validation de 
raffichage Vernier 

Select FM = and set frequency 
deviation: Verify LED display and 
VERNIER display enabled 


OUl YES 


Cde des gammes carte r^istres. 

Verifier la presence des niveaux kniques dorvi6s 
CMtessous sur les broches 9 et 16 de SN7. 
Register card range command: 
Check logic levels on pins 9 and 16 
of SN7 against table opposite 

I 3 k I 30 k 1300 k 


Panne sur carte 
microprocesseur ou 
r^stre 

Microprocessor or 
register card faulty 


Injecter ie signal de modulation sur rentrte FM 
du 7100. 

Actionner le potentiom6tre de r6glage et verifier 
rincidence sur raffichage 
Apply modulating signal to 7100 FM 
input: 

Rotate adjustment potentiometer and 
verify effect on display 


NON NO 



D^lockage FM : 

moins (—) clignotant sur raffichage 

FM desynchronised: 

minus sign flashing on display 


NON NO 


Voir synoptique 
' «Panne de Frequence 
etdeniveau» 

Refer to frequency 
and level error'’ 

I troubleshooting 
chart 


i Supprimer la modulation FM et verifier 
I que la frequence d6livr6e en synthase normale 
I estcorrecta 

I Cancel FM input and verify that 
! synthesised output frequency is 
correct 




OUl YES 


ValkJer la modulation FM et verifier que le signal | 
en sortie du module 20 a 25 MHz est 

correct 

Enable FM modulation and verify that 
20 - 25 MHz module output frequency 
is correct 


ContrOler que le niveau du battement 
20 a 25 MHz dans le module VHP est agal a 
0 dBm/50 n 

Check 20 - 25 MHz surn/difference 
frequency level in VHF module is 
0 dBm/50 ohms 


NON NO 


Voir Snaarisateur 
ou circuits en amont 
(Se repc^r au diagramme 
de fbnctionnement) 

See linearizer or 
upstream circuits 
(refer to functional 
schematic) 


0 M=: 


Microprocesseur - Commutateurs 
P. AV. anaiogique - Comparateurs 
Microprocessor - Switches 
Analogue front panel - Comparators 
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MAINTENANCE 


CONTROLE DE UAUTO-TEST 


SELF-TEST CHECK 


7100 SERIES B1 ^ B6 

Lautotest est constitue par des detecteurs de niveau 
situes sur les points principaux des circuits du genera- 
teur. Leur contrdle peut etre effectue a partir du module 
pas de 10 MHz, en verifiant les tensions continues pr^ 
sentes sur les broches placees en regard des reperes 
serlgraphi^s 0 a 0. 


7100 SERIES B1 TO B6 

The self-test facility is implemented by level detectors at 
principal points of the generator circuits. These may be 
monitored from the 10 MHz step mocfu/a by verifying the 
DC voltages on the pins marked ® fo ® . 




Module pas de 10 MHzaccessible par la face 
dedessous. 

10 MHz steps module accessible through 
the bottom panel. 


I 00 I 01 02 03 04 05 06 07 08 09 


12 11111112 


3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 


3 3 5 3 3 3 3 3 3 3 


6 6 6 6 6 7 6 6 6 6 6 


11111118 11 


2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 


9 9 9 9 10 9 9 9 9 9 


1 = —0.19 V 

2 - + 0.004 V 

3 = — 0.4 V 
4--0.16 V 


5 - — 0.35 V 8 == — 0.03 V 

6 = —0.14 V 9 = —0.21V 

7-+ 0.1 V 10 = + 0.012'V 


7100. SERIES B7AB12 

La modificationdu programme des ROMSet la realisation 
d’une nouvelle carte REGISTRES ont permis d’obtenir la 
generation automatique de I’interruptlon, de manibre k 
prendre eh compte, a tout moment sous la forme d’un 
controle impulsionnel, Tetat des tests internes et no- 
tamment du point test correspondent au niveau de sortie 
(03). 

Toutefois le controle impulsionnel interdit toute veri¬ 
fication des detecteurs situes sur le module pas de 
10 MHz. 


7100 SERIES B7 TO B12 

Modified ROM program and new REGISTER card enable 
the interrupt to be generated automatically, so that all 
internal test states, especially that of the output level test 
point (03), may be tested on a one-shot basis at any time. 
This one-shot testing mode disables verification of the 
detectors from the 10 MHz step module. 
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MAINTENANCE 


INTERPOLATEUR-FM CONTINUE 
CONTINUOUS FM INTERPOLATOR 


r 


! Le sous-ensemble INTE R PO LATE U R permet d’obten Ir k 
la fols une resolution de frequence de 1 Hz et une modu¬ 
lation FM descendant jusqu’au continu. Ces deux fonc- 
tions sont realisees en substituant e !a frequence de 
reference 2 MHz appliquee au sous-ensemble COMPA- 
RATEUR PHASE/FREQUENCE une frequence de 

2 MHz ± AF. 

La frequence de 2 MHz ±AFs’obtient en divisant par 5 
dans le circuit integre SN 8 une frequence de 10 MHz ± 

3 provenant de I’oscillateur d’interpolation 7 MHz/ 
13 MHz. Selon la gamme FM continue seiectionnee, la 
frequence generee par cet oscillateur est soit transmise 
directement au diviseur par 5 (gamme 300 kHz), soit 
prealablement modifiee par un ou deux diviseurs d’in- 
crement (gammes 30 kHz et 3 kHz, ainsi que VERNIER). 
En outre, la valeur de cette frequence depend egalement 
de la frequence synthetisee par le 7100, comme le mon- 
tre le tableau ci-dessous. 


The INTERPOLATOR subsystem provides frequency 
resolution down to 1 Hz and frequency modulation at 
frequencies down to 0 Hz (DC). These two functions are 
obtained by substituting a frequency of 2 MHz ± aF for 
the 2 MHz reference frequency input to the PHASE- 
FREQUENCY COMPARATOR subsystem. 

The frequency 2 MHz ± is obtained by dividing by 
5 in integrated circuit SN8 a frequency 10 MHz ± 3 
obtained from the 7/13 MHz interpolation oscillator. 
According to the selected DC FM range, the frequency 
output from this oscillator is input directly to the divide by 
5 circuit (300 kHz range), or first modified by one or two 
increment dividers (30 and 3 kHz ranges and VERNIER 
range). The value of this frequency is also dependent 
on the frequency synthesised by the 7100, as indicated 
in the table below: 


Frequence porteuse 

Carrier frequency 

Oscillateur d’interpolation 

interpolation oscillator 

<80 MHz 

80 MHz/160 MHz 

160 MHz/ 320 MHz 

320 MHz/650 MHz 

650 MHz/1,3 GHz 

10 MHz ± 750 kHz 

10 MHz ±3 MHz 

10 MHz ±1.5 MHz 

10 MHz ± 750 kHz 

10 MHz ± 375 kHz 


Chaque diviseur d’increment est constitue d’un diviseur 
par 10 (circuits integres SN 4 et SN 6) suivi d’un fiitre actif 
passe-bas. Un meiangeur typeTBA 673 effectue le batte- 
ment entre la frequence deiivree par le fiitre actif et une 
frequence de 9 MHz Issue de la BASE DE TEMPS. La 
selection du battement additif par un fiitre passe-bande 
centres sur 10 MHz procure ainsi un signal dont Tincre- 
ment de frequence par rapport a 10 MHz a ete divise par 
10 . 


Each increment divider comprises a divide by 10 circuit 
(SN4 and SN6) followed by an active lowpass filter. A TBA 
673 mixer receives the active filteroutput frequency and a 
frequency of 9 MHz from the TIMEBASE. The sum 
product is selected by a bandpass filter centred on 
10 MHz to provide a signal whose frequency increment 
relative to 10 Mt^z is divided by 10. 


La frequence generee par I’osciliateur d’interpolation 
est divisee par 4 dans le circuit integre SN3, puis dirigee 
vers le frequencemetre MC 6840 du sous-ensemble 
CPU afin de permettre I’affichage des pas del Hz, 10 Hz, 
et 100 Hz de la frequence de sortie du 7100. Le circuit 
integre SN3 effectue egalement une division par 8 de la 
frequence de I’oscillateur d’interpolation grace a un con- 
vertisseur frequence/tension compose de Tune des por- 
tes NOR de SN9 et de I’integrateur SN11. Ce convertis- 
seur utilise le fait que la consommation d’une porte C- 
MOS chargee par un condensateur est proportionnelle 
au nombre de ses changements d’etat, done a la fre¬ 
quence du signal applique. L’integration du courant 
absorbe par le circuit integre SN9 fournit ainsi une ten¬ 
sion stabilisant la frequence generee par I’oscillateur 
d’interpolation. 


The frequency generated by the interpolation oscillator 
is divided by 4 in integrated circuit SN3 then input to 
the MC 6840 frequency meter of the CPU subsystem in 
order to display the 1 Hz, 10 Hz and 100 Hz steps of 
the 71 OOoutput frequency. Integrated circuit SN 3 divides 
the interpolation oscillator output frequency by 8. using 
a frequency/voltage converter comprising one of the 
NOR gates of SN9 and integrator SN11. This converter 
uses the fact that the consumption of a CMOS gate when 
loaded by a capacitor is proportional to the number of 
changes of state and thus to the frequency of the input 
signal. Integrating the current absorbed by integrated 
circuit SN9 thus provides a voltage which stabilises the 
output frequency of the interpolation oscillator. 
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INTERPOLATEUR FM CONTINUE 
CONTINUOUS FM INTERPOLATOR 
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MAINTENANCE 


INTERPOLATEUR-FM CONTINUE 
CONTINUOUS FM INTERPOLATOR 


REPERAGE DES COMPOSANTS 


COMPONENT IDENTIFICATION 


nm 0 §|~^ @* 

\y«.D C2D !© @* 


nBT-i 

n 1 veg 1 


jtfy a juy 




(2> *© 


0 0® 

m PJ4 



I I r"'W'i 






1 /»yl i~>f^ I ( Af/ { 

OO CTD 




QSDd 


bzJ r6f. ; 027128 


REPERAGE DU CONNECTEUR 


CONNECTOR PIN-OUT 


Commande VERNIER ± 0,5 mA/± 3 kHz issue du-- 1 

du Panneau AV, analogique 

Selection de la gamme de deviation FM = Issue < — B 7 


de la carte Registres \ - 

10 MHz ± e ver^ carte option 005 - 

2,5 MHz ± € vers CPU--—-- 

2 MHz ± e vers Base de temps- 

9 MHz Issu de la Base de temps- 

-f 12 V-- 

+ 5V - 

^12 V- 

Les brxhes non mentionn6es ne sont pas connect6es 


■A 8 - 
- 10 - 
- 12 - 

- 13 - 

- 34 - 

44 ^ 

- 4546 - 

- 47 - 
1121 

222335 

- NC - 


- VERNIER control signal (± 0.5 mA/± 3 kHz) from 
analogue front panel 

~B \ Select FM = deviation range at 
-A ) register card output 
-10 MHz ± € fo option 005 card 
-2.5 MHz ±€ to CPU 

- 2 MHz ±t to Time base 

- 9 MHz from Time base 
-+ 72 V 

- + 5 V 


■ Pins not listed not connected. 
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MAINTENANCE 


idnat: 


electro nloua 


CONTROLE DE LA CARTE CARD TESTS ’ 


PREPARATION A LA MAINTENANCE 

PREPARATION 

— sortir la carte 1 k I’aide des extracteurs. 

— Withdraw card 1 using extractors. 

— la placer sur prolongateur rigide 

— Insert card into rigid extender. 

pour permettre son depannage 

— Insert new card if replacing subsystem. 

— introdulre la nouvelle carte en cas 


de remplacement du souS’ensemble. 



! 


DERANNAGE-SYNOPTIQUE DE DEFAILLANCE i TROUBLESHOOTING CHART 


Utiliser un oscilloscope 

pour effectuer les contrOtes | 

Use oscilloscope to test 




Valider le VERNIER et controler sur le collecteur 
de 0 3 la presence (fun signal cfenviron 10 MHz 
(voir osclllogramme 1). 

Enable VERNIER and test presence 
of 10 MHz signal at collector of Q3 
(see oscillogram 1) 




OUI YES 



NON NO 


Voir circuits oscillateur 
7/13 MHz et fomieur 

See 7/13 MHz 
oscillator and signal- 
shaping circuits 


Contrfiler la sortie 9 du circuit int6gr6 SN3 
signal de 2,5 MHz ± Af. 

(Voir osclllogramme 2) 

Sianal at 2.5 MHz ± a/ af pin 9 
ofintegrated circuit SN3 
(see oscillogram 2) 


Contrdier la presence du 9 MHz sur les points 
test PT06 et PT12 niveau > 340 mVcc 

9 MHz signal at test points PT06 and 
PT12 (level > 340mVpp) 


OUI 1 YES 


Valider la modulation FM = et la gamme 
300 kHz, verifier la presence (fun signal de 2 MHz 
± Af en PT16 
(voir osclllogramme 3) 

FM = modulation and 300 kHz range, 
signal at 2 MHz ±Af at PT16 
(see oscillogram 3) 


Commuter la gamme 30 kHz sur le panneau 
avant et verifier en PT16 le 2 MHz ± Af 

Select 30 kHz range on front panel 
and verify 2 MHz ±Af at PT16 


OUI 


YES 


Commuter la gamme 3 kHz et faire la mSme 
verification en PT16. 

Seipct 3 kHz range and test 
PT16 again 




Voir commutateur logique 
etdteodeur SNI, SN2. 

See logic switch 
and decoder SNI, SN2 


Voir separateurs ou carte 
Base de temps 

See separators or 
Time base card 
_ > 


Voir commutateurs logiques 
et diviseurs (SN8-SN7‘SN5). 

See logic switches and 
dividers SN8, SN7, 
SN5,.. 


Voir diviseur SN4, m6langeur 
additif, formeur, filtreL. 

SeedividerSN4, adder- 
mixer, signal-shaping 
circuit, filter,... 


NON NO 


Voir diviseur SN6 
et meiangeur additif. 

See divider SN6 and 
adder mixer 


1 
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REGLAGE DE LA CARTE 

CARTE DEPANNEE 

Mat^riels n^cessaires : 

— oscilloscope 

— source de tension continue 

— frequencemetre 20 MHz 

— multimetre 

1. Oscillateur 7 d 13 MHz 

a) Afficher 100 MHz et inhiber le vernier de frequence. 

b) Valider la fonction FM = ainsi que la gamme 3 kHz. 

c) Raccorder le frequencemetre en PT1 et le voltmetre 
continu sur la borne 6 de SN 12 

d) Injecter sur Tentree FM-OM une tension continue afin 
de lire 0,000 V sur le voltmetre. 

Regler PI pour lire sur le frequencemetre 10 MHz 
± 1 kHz 

e) Injecter une tension continue pour lire — 5 V 
sur le voitemetre. 

Regler P2 pour lire sur le frequencemetre 13 MHz 
± 1 kHz 

f) Inverser la tension continue injectee pour avoir + 5 V 
sur le voltmetre. Verifier que la frequence indiquee est 
7 MHz ±20 kHz 

g) Connecter ie voltmetre en PT2 puis regler T1 
pour avoir 3V. 

h) Reprendre(e) pour avoir 13 MHz sur le frequencemetre 
puis rentier que ie niveau en PT2 est <9,8 V. Agir 
sur T1 pour ajuster le niveau a 9,8 V. 

i) Connecter I’osciiloscope en PT1 et controler 
que le niveau a 13 MHz est <1,4 Vcc. 

k) Reprendre (f) pour avoir 7 MHz puis verifier en PT2 
que le niveau est >2,2 V. 

2. 9 MHz issu de la base de temps 

a) Connecter I’oscilloscope, au moyen d’une sonde, 
en PT6 et regler T4 pour obtenir le niveau maximum 
0340 mVcc). 

b) Connecter la sonde en PT12 et regler T5 pour obtenir 
(e niveau maximum {>340 mVcc). 


CALIBRATION DE LA CARTE 

(remplacee ou non) 

Centrage de I’offset des gammes FM 

a) Positionner le generateur dans la configuration 
suivante ; 

— frequence : 20 MHz 

— modulation FM: couplage continu et deviation ± 3 kHz 

— niveau ; 0 dBm. 

b) Court-circuiterle point test 1 (PTI)de la carte Panneau 
AV. analogique puis inhiber Taction des deux poten- 

tiometres de reglage de modulation etdu VERNIER 
de niveau en plapant le bouton RF sur CW et MOD. 

c) Ajuster le potentiometre PI de la carte Interpolateur 
pour afficher la frequence ronde de 20 MHz. 

d) Ne pas retoucher au reglage du potentiometre P2, 

e) Oter le court-circuit 


ADJUSTMENTS 

CARD REPAIRED 

Equipment required: 

~ oscilloscope, 

— DC voltage source, 

— 20 MHz frequency meter, 

~~ multimeter. 

1. 7-13 MHz osciiiator 

a) Set frequency 100 MHz and disable frequency 
VERNIER control. 

b) Select function FM = and 3 kHz range. 

c) Connect frequency meter to PT1 and DC voltmeter 
to pin 6 of SN 12. 

d) Apply to FM~0M input DC voltage to produce 0.000 V 
reading on voltmeter. Adjust PI to obtain reading 
10 MHz ± 1 kHz on frequency meter. 

e) Apply DC voltage to obtain — 5 Vreading on voltmeter. 
Adjust P2 to obtain 13 MHz ± 1 kHz reading on 
frequency meter. 

f) Reverse polarity of input voltage to obtain-F 5 Vreading 
on voltmeter. Verify that frequency meter indicates 
7 MHz ± 20 kHz 

g) Connect voltmeter to PT2 and adjust T1 to obtain 
reading of 3 V. 

h) Repeat (e) to obtain frequency meter reading of 

13 MHz and verify that level at PT2 is <9.8 V Adjust 
71 to obtain a level of 9.8 V. 

i) Connect oscilloscope to PT1 and verify that the level 
at 13 MHz is < 1.4 Vpp 

k) Repeat (f) to obtain frequency meter reading of 7 MHz 
and verify that the level at PT2 is >2.2 V. 

2. Timebase 9 MHz output 

a) Connect oscillator probe to PT6 and adjust 74 to obtain 
maximum level (> 340 mVpp) 

b) Connect probe to P712 and adjust 75 to obtain 
maximum level ( > 340 mVpp) 


CALIBRATION 

(card replaced or not) 

FM range offset centring 

a) Select the following configuration ; 

— frequency: 20 MHz, 

— frequency modulation : DC coupling and ± 3 kHz 
deviation, 

— level: 0 dBm. 

b) Short-circuit test point P 71 on analogue front panel 
card and disable modulation adjustment and level 
VERNIER potentiometers by setting RF knob to CW 
and MOD. 

b) Adjust potentiometer PI on the interpolator card to 
obtain a display of 20 MHz 

d) Do not alter the setting of potentiometer P2. 

e) Remove the short-circuit 
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MAINTENANCE 
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BASE DE TEMPS 
TIMEBASE 
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Le sous-ensemble BASE DE TEMPS comporte le circuit 
d’asservissement du pilote thermostats sur une rSfSrence 
extSrieure, ainsi que divers diviseurs delivrantdes signaux 
de400 Hz,1 kHz,2 MHz,4 MHzetQ MHzsynchronesdu 
signal 10 MHz genSrS par ce pilote. 

Le circuit d’asservissement se compose d’un gSnSrateur 
d’harmoniques a portes NAND (circuit IntSgrS SN12) 
suivi d’un filtre passe-bande 10 MHz, ce qui permet 
d’asservir le pilote thermostate sur une reference sous- 
multiple de 10 MHz, d’un diviseur par 2 (circuit Integra 
SN9) et d’un comparateur de phase a OU-exclusif. Ce 
comparateur de phase regoit d’autre part un signal de 
5 MHz obtenu en divisant par 2 a I’aide du circuit Integra 
SN9 la frequence de 10 MHz generee par le pilote ther¬ 
mostate. 

Cette frequence de 10 MHz est egalement divisSe dans 
le circuit Integra SN10 afin de fournir la frequence de 
4 M Hz au sous-ensemble CPU, et la frequence de 2 M Hz 
4 MHz au sous-ensemble COMPARATEUR PHASE/ 
FREQUENCE. Lorsque la modulation FM k couplage 
continu ou le Vernier est mis en service, une frequence 
de 2 MHz ± Af provenant du sous-ensemble INTER- 
POLATEUR est substitute a la frequence de 2 MHz 
grace k un commutateur k portes NOR (circuit integre 
SN4). 

Le circuit integre SN10 fournit aussi une frequence de 
1 MHz dont le battement soustractif avec la frequence 
de 10 MHz, realise par un melangeur k OU-exclusif 
(circuit inttgre SN11) suivi d’un filtre passe-bande, pro¬ 
cure le signal sinusoidal de 9 MHz necessaire au sous- 
ensemble INTERPOLATEUR. 

La frequence de 4 MHz disponible sur la sortie B du cir¬ 
cuit integrt SN10 est successivement diviste par 10 et 
. par 5 dans le circuit integre SN8, puls divisee par 5 dans 
le circuit integre SN7, ce qui procure un signal de 16 kHz. 
Cesignalestd’unepartdivise pari 6 dans lecircuit integre 
SN6 afin d’obtenir une frequence de 1 kHz, et d’autre part 
successivement divise par 5 dans le circuit integre SN7 
et par 8 dans le circuit integre SN6, afin d’obtenir une 
frequence de 400 Hz. Les deux signaux de 400 Hz et 
1 kHz ainsi elabores sont rendus sinusoTdaux par deux 
filtres actifs passe-bas, puis diriges vers le panneau 
arriere et vers les circuits de modulation. 


The TIMEBASE subsystem includes the circuit for locking 
the thermostatically-controlled pilot frequency to an 
external reference and dividers providing signals at 
400 Hz, 1 kHz 2 MHz 4 MHz and 9 MHz synchronised 
with the 10 MHz signal output by the pilot frequency 
generator. 

The phase-lock circuit comprises a harmonic generator 
based on NAND gates (integrated circuit SN12) followed 
by a 10 MHz bandpass filter which is used to lock the 
thermostatically-controlled pilot frequency to a reference 
frequency which is a submultiple of 10 MHz a divide by 
2 circuit (integrated circuit SN9) and an exclusive-OR 
circuit phase comparator. The comparator also receives a 
signal at 5 MHz obtained by dividing by 2 the 10 MHz 
output frequency of the pilot generator, using integrated 
circuit SN9. 

The 10 MHz frequency is also divided in integrated circuit 
SN10 to provide the 4 MHz input to the CPU subsystem 
and the 2 MHz input to the PHASE-FREQUENCY- 
COMPARATOR subsystem. When DC-coupled fre¬ 
quency modulation or VERNIER frequency control is 
selected a frequency of 2 MHz ± a/ from the INTER¬ 
POLATOR subsystem is substituted for the 2 MHz 
frequency by means of a switch incorporating NOR gates 
(integrated circuit SN4). 

Integrated cirtuit SN10 also provides a frequency of 
1 MHz input with the 10 MHz frequency to an exclusive- 
OR circuit mixer (integrated circuit SN11) followed by a 
bandpass filter. The difference frequency provides the 
sinusoidal signal at 9 MHz input to the INTERPOLATOR 
subsystem. 

The 4 MHz frequency available at output B of integrated 
circuit SN10 is successively divided by 10 and by 5 in 
integrated circuit SN8 and then divided by 5 in integrated 
circuit SN 7, to produce a signal at 16 kHz This is 
divided by 16 in integrated circuit SN6 to provide the 
frequency 1 kHz and also divided successively by 5 in 
integrated circuit SN7 and by 8 in integrated circuit SN6 
to obtain the frequency400 HzThese400 Hzandl kHz 
signals are con verted to sin usoidal wa veform by two active 
lowpass filters before routing to the rear panel and 
modulation circuits. 


r 


r 

r 

r 

BASE DE TEMPS 
TIMEBASE 
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1-5-10 MHz Reference externe 
1-5-10 MHz external reference 
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REPERAGE DES COMPOSANTS 


COMPONENT !DENTIFlCATfON 



REPERAGE DU CONNECTEUR 


CONNECTOR PIN-OUT 


400 Hz - BF de modulation vers Panneau AV. analogique-1-- 

400 Hz d6livre sur le panneau arri^re.-2- 

Coax relies a la masse.-3- 

1 kHz delivre sur le panneau arriere.-4- 

1 kHz - BF de modulation vers Panneau AV. analogique-5- 

1 kHz TTL vers Compteurs et option 005.-8-- 

Commande Vernier issue de la carte Registrea-12- 

2 MHz ± At issu de I’lnterpolateur.- 13- 

2 MHz ou 2 MHz ± Af vers Comparateurs phase/frequence.-15- 

Asservissement du Pilote interne.-17- 

Visualisation de Fasservissement du Pilote sur panneau arriere.-19- 

Frequence exteme (fasservissement issue du panneau arnere.-20-- 

9 MHz vers Interpolateur.-—-—— 34-35 - 

4 MHz vers Comparateurs phase/frequence et CPU.- 36-37 - 


400 Hz - low frequency modulating signal to 
analogue front panel. 

400 Hz output to rear panel. 

Earthed coaxial socket 
1 kHz output to rear panel. 

1 kHz - low frequency modulating signal to 
analogue front panel. 

1 kHz TTL-compatible to counters and 
option 005. 

Vernier control voltage from register card. 

2 MHz ± Af from interpolator. 

2 MHz or 2 MHz ± Af to phase-frequency 
comparators. 

Internal pilot lock-on. 

Rear panel LED pilot lock-on indicator. 
External lock-on frequency from rear panel. 

9 MHz output to interpolator. 

4 MHz output to phase-frequency comparators 
and CPU. 


10 MHz de reference issu du Pilote interne.-— 

10 MHz de reference delivre sur le panneau arriere. - 

-h 12 V —‘- 

+ 5 V- 

— 12 V- 

(au moyen du porteur) - 

Les broches non mentionn^s ne sont pas connect^ea 


— 38-39 - 10 MHz reference frequency from internal pilot 

— 40-41 -— 10 MHz reference output to rear panel. 

—- 44--h 12 V 

— 45-46 —+ 5 V 

-47 -—72 V 

( 6-9-14-16 ) j 

^.18-21-22-23 (via mother card) 

I 25 a/fo 30 i ^ 

—- NC- Pins not listed not connected. 
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CONTROLE DE LA CARTE 


CARD TESTS 


PREPARATION A LA MAINTENANCE 

— Sortir la carte 2 a I’aide des extracteurs. 

— Laplacersurprolongateurrigidepourpermettre 
son depannage. 

— Introduire la nouvelle carte en cas de 
remplacement du sous- ensemble. 


PREPARATiON 

Withdraw card 2 using extractors. 

Insert card into rigid extender. 

Insert new card if replacing subsystem. 


DEPANNAGE - SYNOPTIQUE DE DEFAILLANCE 


TROUBLESHOOTING CHART 


Utillser un oscilloscope pour effectuer 
les controles 

Use oscilloscope to test 


Verifier sur la brxhe 1 de SN10, • 
la presence d’un signal de 10 MHz. 
(Voir oscillogramme 1) 

Pin 1 ofSNW for presence of 
10 MHz signal 
(see oscillogram 1) 


OUl YES 



Voir separateur.lormeur... 
See separator, 
signal-shaping 
circuit,... 


Verifier la sortie du signal 9 MHz sur 
PT10 ou PT11.(Voir oscillogramme 2). 
9 MHz signal on PTIOorPTII 
(see oscillogram 2) 


OUl YES 



Voir diviseur SN10, 
NON NO mdlangeur, flltre... 

^ See divider SN10, 
mixer, filter,... 


OUi YES 


Verifier sur la borne 10 de SN6, 




Voir diviseurs SN6, SN7. 

la presence du signal logique 



NON NO 

SN8etSN10 

de roscillogramme 3 

■—^ 



See dividers SN6, 

Logic signal at pin 10 of SN6 




\ SN7, SN8 and 

(see oscillogram 3) f^22 kHz 




\ SN10 


Injecter un signal d’asservissement 
sur la prise arrl^re de I’appareil 
(1-5 ou 10 MHz) puis verifier sur la 
brxhe 1 de SN9 la presence du 
signal dlvls6. (Voir oscillogramme 4) 
Apply synchronising signal to 
rear panel connector (1, 5 or 
10 MHz) and test for presence 
of divided down signal at pin 1 
of SN9 (see oscillogram 4) 



NON NO Voir formeur, filtre... 

^ See signal-shaping 
circuit, filter,... 


FdOMHz 
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CONTROLE DE LA CARTE 


CARD TESTS 


DEPANNAGE - SYNOPTIQUE DE DEFAILLANCE 


TROUBLESHOOTING CHART 


Utiliser un oscilloscope pour effectuer 
les controles 

Use oscilloscope to test 


Verifier sur la broche 1 de SN10, 
la presence d’un signal de 10 MHz. 
(Voir oscillogramme 1) 

Pin 1 of SN10 for presence of 
10 MHz signal 
(see oscillogram 1) 


OUl YES 



'■nn 



\N W i 



y y 1 

1 y r 


NO NO 


Voir separateur.lormeur... 
See separator, 
signal-shaping 
circuit,... 


' Verifier la sortie du signal 9 MHz sur 
PT10 ou PT1T(Voir oscillogramme 2). 
OMHzsignalon PTIOorPT11 
(see oscillogram 2) 



OUl YES 


Voir diviseur SN10, 
rDdlangeur, flltre... 

See divider SN10, 
mixer, filter,... 


Verifier sur la borne 10 de SN6, 
la presence du signal logique 
de I’oscillogramme 3 
Logic signal at pin 10 of SN6 
(see oscillogram 3) f^22 kHz 


OUi YES 


Injecter un signal d'asservissement 
sur la prise arriere de rappareil 
(1-5 ou 10 MHz) puis verifier sur la 
broche 1 de SN9 la presence du 
signal divis4 (Voir oscillogramme 4) 
Apply synchronising signal to 
rear panel connector (1, 5 or 
10 MHz) and test for presence 
of divided down signal at pin 1 
of SN9 (see oscillogram 4) 



NON NO Voir formeur, filtre... 

^ See signal-shaping 
circuit, filter,... 


F=10MHz 
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REGLAGE DE LA CARTE 
CARTE DEPANNEE 


ADJUSTMENTS 
CARD REPAIRED 


Mat^riels n^cessaires : 

— Oscilloscope 75 MHz 

— Multim^tre (KEITHLEY) 

1) 10 MHz de r^f^rence (Panneau arriere) 

Connecter I’Oscilloscope sur la prise arriere puis regler 
T8 pour obtenir le niveau max (U = 1,41 Vcc ± 0,15), 

2) Formeur 10 MHz 

a) Connecter I’osciiloscope en PT20, et regler T7 pour 
obtenir le niveau max (U = 500 mVcc ± 75). 

b) Verifier que le niveau sur le coilecteur de Q8 est 
>4 Vcc. 

3) 4 MHz de r^f^rence 

Connecter I’oscilloscopeen PT12-PT13etreglerT5 pour 
avoir le niveau max (U = 400 mVcc ± 40) 

4) 9 MHz de r6f6rence 

a) Connecter Toscilloscope en PT11 - PT10 puis regler 
T3 et T4 pour avoir le niveau max (U = 200 mVcc ± 20) 

b) Controler que la frequence du signal est de 9 MHz. 

5) 400 Hz de r^f^rence et de modulation. 

a) Brancher le multimetre en PT1 (V^) et regler PI pour 
avoir un niveau de 3,535 V/eff. 

b) Verifier que le niveau en PT2 est de 5V ± 50 mV/eff. 

6) 1 kHz de r^f^rence et de modulation. 

a) Brancher le multim^tre en PT5 (V^) et regler P2 pour 
avoir u niveau de 3,535 V. 

b) Verifier que le niveau en PT4 est de 5 V ± 50 mV/eff, 

7) Le reglage du niveau des frequences 400 Hz et 

1 kHz, de reference et de modulation, doit etre com¬ 
plete par la verification detaillee au paragraphe cali¬ 
bration de la carte. 

CALIBRATION DE LA CARTE 

(Remptacee ou non) 

Niveau des frequences 400 Hz et 1 kHz 

a) Positionner le generateur dans la configuration 
suivante : 

— Frequence : 300 MHz 

— Niveau ; 0 dBm 

— Modulation FM avec deviation de± 300 kHz et source 
modulante externe. 

b) Court-circuiterle point test 1 (PTI)de la carte Panneau 
AV. analogique puis inhiber Taction des 2 potentio- 
metres de modulation et du Vernier de niveau, en tour- 
nant le bouton RF sur CW et MOD. 


Equipment required ; 

— 75 MHz oscilloscope, 

— multimeter (KEKTHLEY). 

1) Reference 10 MHz (rear panel): 

Connect oscilloscope to rear panel socket and adjust T8 
to obtain maximum level (U ^ 1.41 Vpp ± 0.15). 

2) 10 MHz signahshaping circuit: 

a) Connect oscilloscope to PT20 and adjust T7 to obtain 
maximum level (U = 500 mVpp ± 75). 

b) Test level at collector of Q8 : 4 Vpp 

3) Reference 4 MHz : 

Connect oscilloscope to PT12 - PT13 and adjust T5 to 
obtain maximum level (U = 400 mVpp ± 40). 

4) Reference 9 MHz : 

a) Connect oscilloscope to PT11 - PT10 and adjust T3and 
T4 to obtain maximum level (U = 200 mVpp± 20). 

b) Check signal frequency is 9 MHz 

5) Modulation and reference 400 Hz : 

a) Connect multimeter to PT1 (V^) and adjust PI to 
obtain a level of 3.535 V/rms. 

b) Check that the level at PT2 is 5V± 50 mV/rms. 

6) Modulation and reference 1 kHz : 

aj Connect multimeter to PT5 (V^) and adjust P2 to 
obtain a level of 3.535 V/rms. 
b) Check that the level at PT4 is 5V ± 50 mV/rms. 

7) Modulation and reference 400 Hz and 1 kHz adjust¬ 
ments must be followed by detailed verification procedure 
described under CALIBRATION 


CALIBRATION 

(Card replaced or not) 

400 Hz and 1 kHz levels 

a) Set up the following configuration : 

— frequency : 300 MHz 

— level: 0 dBm 

— frequency modulation with ± 300 kHz deviation and 
external modulation source. 

b) Short-circuit test point PT1 on the analogue front panel 
card and disable the modulation and level Vernier 
potentiometers by setting RF knob to CW and MOD. 
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c) Injecter sur I’entr6e FM un signal modulant de fre¬ 
quence et de niveau egaux respectivement h 1 kHz 
et 3 Veff/600 a 


c) Apply modulating signal to FM input at 1 kHz and 
3 Vrms/600 ohms. 



d) Connecter le multimetre a la resistance R27 rep^ree 
ci-dessous, le point de contrdle corrrespondant & la 
sortie du signal de modulation, verifier que le niveau 
mesure est egal e 1,5 Veff. 


d) Connect the multimeter to resistor R27 (see below). 
The test point corresponds to the modulation signal 
output Check that the measured level is 1.5 Vrms. 



\ Point de controle 
I Test point 


Carte PANNEAU AV. ANALOGIQUE 

ANALOGUE FRONT PANEL card _ 

e) Valider la source modulante intercede 400 Hzetregler 
le potentiometre P1 de la Base de temps, pour ajuster 
le niveau sur R27 a 1,5 Veff. 

f) Valider la source modulante interne de 1 kHz et regler 
le potentiometre P2 de la Base de temps, pour 
ajuster le niveau sur R27 a 1,5 Veff. 


e) Select the internal 400 Hz modulation source and 
adjust timebase potentiometer PI so that the levei 
measured at R27 is 1.5 Vrms. 

f) Select the internail kHz modulation source and adjust 
timebase potentiometer P2 to obtain a ievel measured at 
R27 of 1.5 Vrms. 
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COMPARATEURS PHASE-FREQUENCE 
PHASE-FREQUENCY COMPARATORS 


T 

T 

T 

T 

T 

T 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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Le sous-ensemble COMPARATEURS PHASE/ 
FREQUENCE comprend june partre de la boucle 
d’asservissement de phase g^nerant les pas de 
500 Hz de la frequence de sortie, alnsi que les com- 
parateurs phase/frequence, les circuits d’alarme et 
d’inhibition associ^s auxoscillateursSOO MH2/670 MHz 
et320MH^/650MHz. 

La generation des pas de 500 Hz s’effectue a I’aide d’un 
oscillateur couvrant la gamme'32MHz k 42 MHz ou 
58 MHz a 48 MHz, selon que le signal 20 MHz/25 MHz 
porte les pas de 1 kHz en spectre direct ou inverse par 
rapport a la frequence de sortie. Le signal genere par cet 
oscillateur est d’une part envoye au sous-ensemble 
COMPTEURS pour y etre divis6 par 32000 a 58000 et 
compare a une reference del kHz issue de la BASE DE 
TEMPS, et d’autre part successivement divise par 2 
(circuit Integre SN1) et melange au signal de 20 ^ 
25 MHzprovenantdumoduleOSCILLATEUR20 MHz/ 
25 MHz. Le battement soustractif de ces deux signaux 
est selectionne par un filtre passe-bande, qui delivre ainsi 
une frequence de 4 MHz. Cette frequence est alors divi- 
s6e par 8 dans le circuit integre SN3, puis comparee a 
une frequence de reference obtenue en divisant par 4 
dans le circuit integre SN6 le signal 2 MHz ou 2 MHz 
± At issu de la BASE DE TEMPS. La comparaison de ces 
deux frequences permet d’asservir Toscillateur 32 MHz/ 
42 MHz ou 58 MHz/48 MHz, dont le changement de 
gamme est assure par la mise en parallele de I’induc- 
tanceT2 et du condensateurC11 (12 pF) avec son circuit 
oscillant Le comparateur phase/frequence realisant cet 
asservissement peut recevoir par ailleurs un signal BF 
afin d’effectuer la modulation de phase du signal syn- 
thetise. 

La frequence de 20 MHz a 25 MHz, issue du module 
OSCILLATEUR 20 MHz/25 MHz, est divisee par 80 
dans les circuits Integres SN8 et SN9, avant de servir de 
reference au comparateur phase/frequence de I’oscilla- 
teur 320 MHz/650 MHz qui reqoit du sous-ensemble 
COMPTEURS la difference FS-FP divisee par 80, FS 
etant la frequence de Toscillateur 320 MHz/650 MHz et 
FP celle de I’oscillateur 300 MHz/670 MHz. Afin de 
compenser Tinversion de phase qui se prodult lors du 
changement de sens du battement FS-FP, le circuit 
Integre SN10 effectue une permutation des deux signaux 
appliques a ce comparateur, sur commande du bit «S» 
delivre par le sous-ensemble REGISTRES. 

Ce bit «S» commande egalement le changement de 
gamme de I’oscrllateur 32 MHz/42 MHz ou 58 MHz/ 
48 MHz, alnsi que la permutation des signaux appliques 
au comparateur phase/frequence de cet oscillateur que 
realise le circuit integre SN7. 

Un troisieme comparateur phase/frequence realise 
I’asservissement de roscillateur 300 MHz/670 MHz 
par rintermediaire d’un signal de 250 kHz provenant du 
sous-ensemble COMPTEURS, et d’une reference de 
250 kHz obtenue en divisant par 16 dans le circuit integre 
SN17 la frequence de 4 MHz issue de la BASE DE 
TEMPS. 

Les comparateurs phase/frequence des oscillateurs 
320 MHz/650 MHz et 300 MHz/670 MHz n’entrent en 
fonctionnement que lorsque le dephasage entre le 
signal compare et la reference excede 180°, ce dephasa- 


The CPF subsystem comprises part of the phase-lock 
loop generating the output frequency 500 Hz steps, the 
phase-frequency comparators, and the alarm and disable 
circuits associated with the 300/670 MHz and 320/ 
650 MHz oscillators. 

The 500 Hz steps are generated by means of an oscillator 
covering the range from 32 to 42 or from 58 to 48 MHz, 
according to whether the 20/25 MHz signal is carrying 
the direct or inverted form of the 1 kHz steps (relative to 
the output frequency). The output signal from this oscilla¬ 
tor is input to the counter subsystem where it is divided by 
32 000 to 58 000 and compared with a 1 kHz reference 
frequency from the timebase. It is also successively 
divided by 2 (integrated circuit SN1) and mixed with the 
20 - 25 MHz signal from the 20/25 MHz oscillator module. 
The difference frequency is selected by a bandpass filter 
which thus outputs a frequency of 4 MHz This is divided 
by 8 in integrated circuit SN3 and compared with a 
reference frequency obtained by dividing the 2 MHz or 
2 MHz ± Af output from the timebase by 4 in integrated 
circuit SN6. The comparison of these two frequencies is 
the basis for locking the 32/42 MHzor 58/48 MHzoscilla- 
tor, range switching being provided by the parallel 
connection of inductor T2 and capacitor C11 (12pF) 
across its tuned circuit The phase-frequency comparator 
providing this phase-locking action may also be 
connected to receive an LF signal in order to phase 
modulate the synthesised signal. 

The 20 - 25 MHz output from the 20/25 MHz oscillator 
module is divided by 80 in integrated circuits SN8 and 
SN9 to provide a reference input to the phase-frequency 
. comparator of the 320/650 MHz oscillator. This receives 
from the counter subsystem the difference frequency 
FS-FP divided by 80, where FS is the output frequency of 
the 320/650 MHz oscillator and FP is that of the 300/ 
670 MHz oscillator. To compensate for the phase 
inversion which occurs on the change in sign of the FS-FP 
difference frequency integrated circuit SN10 switches 
over the two signals input to this comparator, under the 
control of bit ”S" from the registers subsystem. 

Control bit ”S” also changes the range of the 32/42 MHz 
or 58/48 MHz oscillator and switches over the input 
signals to the phase-frequency comparator of this 
oscillator, through integrated circuit SN7. 

A third phase-frequency comparator locks on the 300/ 
670 MHz oscillator by means of a 250 kHz signal from the 
counters subsystem and a 250 kHz reference frequency 
obtained by dividing the 4 MHz output from the timebase 
by 16 in integrated circuit SN17. 

The phase-frequency comparators of the 320/650 and 
300/670 MHz oscillators operate only when the phase 
difference between the compared signal and the reference 
signal exceeds 780° as detected by the gates of 


COMPARATEURS 

PHASE-FREQUENCE 

PHASE-FREQUENCY 

COMPARATORS 
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ge etant detects par les portes du circuit Integra SN19 qui 
declenchent alors les bascules monostables du circuit 
integre SN16. En regime permanent, ces deux compa- 
rateurs phase/frequence restent Inactifs, Tasservisse- 
ment des oscillateurs 320 MHz/650 MHz et 300 MHz/ 
670 MHz 4tant realise par des comparateurs de phase 
a echantillonnage respectivement situes dans les mo¬ 
dules VHP et PAS DE 10 MHz. 


SYNOPTIQUE 


integrated circuit SN19 which then trigger the monos- 
tables of integrated circuit SN16. Under steady state 
operating conditions these two phase-frequency compa¬ 
rators are inactive, the 320/650 and300/670 MHz oscilla¬ 
tors being locked on by sampling type phase comparators 
in the VHF and 10 MHz steps modules, respectively 


BLOCK DIAGRAM 
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REPERAGE DES COMPOSANTS 



COMPONENT IDENTiFfCATION 



REPERAGE DU CONNECTEUR 


CONNECTOR PIN-OUT 


Commande de modulation (t)M Issue du Panneau avant 
analogique. 

Test: Niveau du battement 4 MHz vers carte Registres.- 

Test: Niveau du 2 MHz ou 2 MHz ± Af vers cartes Registres.- 

Signal d’apprxhe issu du module 20 a 25 MHz (tension 
d’asservissement). 

2 MHz ou 2 MHz ± Af issu de la Base de Temps. ———- 

Tension (fapproche FP* vers PAS DE 10 MHz.---- 

Tension d’approche FS* vers Interface. — - - .. — 

Inhibition de la boucle FINE et validation de Tapproche FP 

vers PAS DE 10 MHz. - 

Inhibition de la boucle FINE et validation de I’approche FS 
vers Registres et Interface. 

( bit de sens-— 

i bit de changement de sens-- 

4 MHz issu de la Base de Temps.—-—-- 

250 kHz issu de la carte Compteura-- 

Battement FS-FP/80 issu de la carte Compteurs.- 

Sens d6tecte du battement FS-FP/80 issu de la carte Compteurs.— 


. _ Phase modulation (0M = from analogue front 

panel), 

2 - Test: 4 MHz level to registers card. 

3 - Test: 2MHzor2MHz ±^:^f level to registers card. 

_ Fine tune signal from 20 - 25 MHz module 

5 (lock'On voltage). 

— - 2 MHz or 2 MHz ± Af from timebase. 

24 - Fined tune signal FP* to 10 MHz step module. 

31 -- Fine tune voltage FS^to interface module. 

_ Fine loop disable and fine tune FP enable to 

' 10 MHz step module. 

_ Fine loop disable and fine tune FS enable to 

registers and interface cards. 

34 - Polarity bit ) 

35 -- Change of polarity bit f 

36 -37- 4 MHz from timebase 

38 -250 kHz from counters card 

40 - FS - FP/80 from counters card. 

41 - Polarity of FS - FP/80 from counters card. 


+ 18 V--— 

+ 12 V-- 

-F5 V--- 

— 12 V - ... . 

I 

Les broches non mentionnees ne sont pas connectees. ——— 


42 -- +18V 

44 - -F12V 

45-46 --+ 5 V 

47- 12 V 

16-21 \ _ 

22-23 i ~ 

- NC — Pins not listed not connected. 


FS ; 320 a 650 MHz {module VHF) 

*FP; 300 d 670 MHz (module PAS DE 10 MHz) 

(1) des oscillateurs 20 k 25 MHz, 32 d 58 MHz et des positions relatives de FS et FP 


FS: 320 - 650 MHz (VHF module) 

* FP: 300 - 670 MHz (10 MHz step module) 

(1)20-25,32- 58 MHz oscillators and relative positions of FS and FP 
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CONTROLE DE LA CARTE 


CARD TESTS 


PREPARATION A LA MAINTENANCE 

— Deconnecter les liaisons coaxiales : 
gauche a la carte Compteurs 
droite au module 20 a 25 MHz 

~ Sortir la carte 3 a Taide des extracteurs. 

La placer sur prolongateur rigide pour permettre 
son depannage (prevoir des extensions coaxiales 
pour les raccqrdements entre sous-ensembles). 

— Introduire la nouvelle carte en cas de remplace- 
ment du sous-ensemble (retablir les liaisons coa¬ 
xiales). 


PREPARATION 

— Unplug the coaxial connections at the lefthand side of 
the counters card and the righthand side of the 20 - 
25 MHz module. 

— Withdraw card 3 using extractors. 

— Insert card into rigid extender (use coaxial extension 
cables for the intermodule connections). 

— Insert new card if replacing-subsystem (set up again 
coaxial connections). 


DEPANNAGE-SYNOPTIQUEDE DEFAiLLANCE 


TROUBLESHOOTING CHART 


Utiliser un oscilloscope pour effectuer les controles. Use oscilloscope to test. 


Voir oscillateur 
et separateurs... 
See oscillator 
and 

separators... 


Verifier sur les sorties de SN1 (a presence 
d’un signal de fomne identique a 
roscillogramme. 

Presence of signal at outputs 
of SN1 (see oscillogram) 



Verifier sur la broche 11 de SN3, 
la presence d’un signal logique de forme 
, semblable a roscillogramme. 
Presence of signal at pin 11 
of SN3 (see oscillogram) 



500 non no 
kHz 


Voir diviseur, flltre, 
mblangeur^. 

See divider, 
filter, mixer 


Voir diviseurs, 
separateurs. 
See dividers, 
separators 


Verifier sur la broche 11 de SN9 que la 
division du 20 a 25 MHz se fait 
correctement 

20 - 25 MHz signal divided 
correctly at pin 11 of SN9 


NON NO 


Verifier sur la broche 12 de SN6, 
la division par 4 du 2 MHz ou 
2 MHz ± Af 

2 MHz or 2 MHz ± Af divided 
by 4 at pin 12 of SN6 


. ' ■' ■' "i 


OUl 



r" rr~.' 


YES 








; ’ . , , ,: . . . '*■ ' : 

4V 



'• ■ F-"'. ■ • .. 


NON NO 


Voir diviseur SN6 
See 

divider SN6 


NON NO 


Verifier sur la brxhe 6 de SN15, la pre- 
’ sence du battement soustractif entre les 
oscillateurs 320/650 et 300/670 MHz 
des modules VHF et Pas de 10 MHz 
Difference frequency of outputs 
of 320-650 and 300-670 MHz ' 
oscillators of VHF and 10 MHz 


Verifier sur la broche 12 de SN17 
la presence d’un signal de 250 kHz 


NON NO 


Voir formeur-SN15 


Step modules at pin 6 of SN 15 


at pin 12ofSN17 


I 

Voir formeur 

See 

signal-shaping 
circuit - SN15 










diviseur 

See 

signal-shaping 
circuit, divider 
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REGLAGE DE LA CARTE 
CARTE DEPANNEE 


ADJUSTMENTS 
CARD REPAIRED 


Mat^rlels n^cessaires : 

— Oscilloscope 75 MHz 

— Un frequencemetre 

— Un multimetre 
-- Wobulateur 
-- Te Subciic 


1. Circuit d’entr^e 20 ^ 25 MHz 

a) Injecter sur la prise subciic «entree 20 a 25 MH 2 » un 
signal wobule entre 20 et25 M Hz a la vitesse de60 Hz, 
le niveau etant de OdBm. 

b) Court-circuiterle pointcommunde R2/emetteurdeQ1 
au boitier du transistor. 

c) Connecter [’oscilloscope en PT08 et regler T6 pour 
centrer la resonnance a 22,5 MHz. Le niveau a cette 
frequence est de 0,7 Vcc ± 80 mV. 

d) Oter le court-circuit. 

2. Osciltateur 29,6 b 60,4 MHz 

a) Connecter sur la sortie subciic 29,6 a 60,4 M Hz un te 
qui permette le raccordement de la liaison coaxiale 
avec la cartecompteurs et unadaptateur BNC. 

b) Raccorder Tadaptateur BNC au frequencemetre sur 
lequel est asservi le 7100, 

c) Afficher 354,990 MHz sur le 7100 et verifier que la fre¬ 
quence indiquee sur le frequencemetre est de 
41,980 MHz. 

d) Connecter ie multimetre sur PT1 et regler T1 pour 
obtenir un niveau de 11,5 V. 

e) Afficher355 MHz et lire 58 MHz sur le frequencemetre. 
Regler T2 pour obtenir un niveau de 11 V en PT1. 

f) Afficher350 MHz et lire32 MHz sur le frequencemetre. 
Verifier que te niveau en PT1 est de 3,5 V ± 0,25 V. 

g) Afficher 349,990 MHz et lire 48,020 MHz sur le fr^ 
quencemetre. Le niveau en PT1 doit etre egal a 3,5 V 
± 0,25 V. 

3. FM continue 300 kHz 

a) Raccorder les 2 voies de I’oscilloscope respective- 
ment en PT5 et PT6. Regler P1 pour obtenir la meme 
largeur de creneau sur les deux voies. 

b) Afficher 100 MHz et valider la modulation FM avec 
couplage continu. Seiectionner la gamme 300 kHz 
et placer le potentiometre de taux en butee a droite. 

c) Injecter sur I’entreeFM une tension de 4,24 Vet verifier 
que la frequence affichee a ete augmentee de 

300 kHz. 

d) Excursionner la bande 100 a 102,5 MHz et verifier 
que la variation de la largeur des creneaux est 
^ 0,2 {is. Inverser la polarite de la tension injectee 
puis faire la meme verification de 102.5 MHz a 

100 MHz. 

4. 0)M continue 

a) Afficher 350 MHz et valider la modulation de phase 
((DM). 

b) Verifier sur la borne 1 du connecteur que la tension 
est egale a 1,06 V. 

c) Raccorder les 2 voies de I’oscilloscope (lecture 
positive) respectivement en PT5 et PT6. 

d) Excursionner la bande 350 a 355 MHz par pas de 
10 kHz et regler P2 pour obtenir une largeur moyenne 
des creneaux de 0,24 jus. 


Equipment required: 

— 75 MHz oscilloscope, 

— frequency meter, 

— multimeter, 

— wobbulator, 

— Subciic Tee connector 

1) 20-25 MHz input circuit 

a) Apply to "20 - 25 MHz" Subciic input connector a signal 
swept from 20-25 MHz at 60Hz and OdBm level. 

b) Short-circuit the common point of R2/Q1 emitter to the 
transistor case. 

c) Connect the oscilloscope to PT06 and adjust T6 to 
centre the resonance peak on 22.5 MHz, at level 
0.7 Vpp ± 80 mV. 

d) Remove the short-circuit 

2) 29.6 - 60.4 MHz oscillator 

a) Connect Tee connector to 29.6 - 60.4 MHz Subciic 
output to enable coaxial connection to counters card 
and fitting of BNC adaptor. 

b) Connect the BNC adaptor to the frequency meter to 
which the 7100 is locked on. 

c) Set 354.990 MHz on the 7100 and verify that the 
frequency meter reads 41.980 MHz 

d) Connect the multimeter to PT1 and adjust T1 toobtain 

a level of 11.5 V. 

e) Set 355 MHz (frequency meter reading 58 MHz). 
Adjust T2 to obtain a level of 11 V at PT1. 

f) Set 350 MHz (frequency meter reading 32 MHz). Verify 
that the level at PT1 is 3.5 V ± 0.25 V. 

g) Set 349.990 MHz (frequency meter reading 
48.020 MHz). The level at PT1 should be 3.5 V±0.25 V. 


3) Continuous FM at 300 kHz 

a) Connect the oscilloscope to PT5 and PT6. Adjust PI 
to obtain the same peak amplitude on both channels. 

b) Setl 00 MHz and enable FM modula tion (Decoupling). 
Select the 300 kHz range and rotate the modulation 
depth potentiometer fully clockwise. 

c) Apply input voltage of 4.24 V to FM input and check 
that the frequency indicated increases by 300 kHz 

d) Sweep across the 100 - 102.5 MHz band and check 
that the peak amplitude variation is not more than 
0.2 fjLS. Reverse the input polarity and repeat the above 
test from 102.5 to 100 MHz. 


4) Continuous 0M 

a) Set 350 MHz and select phase modulation (0M). 

b) Check voltage at connector pin 1 is 1.06 V. 

c) Connect the oscilloscope to PT5 and PT6. 

d) Sweep the 350-355 MHz band in steps of 10 kHz and 
adjust P2 to obtain a mean peak amplitude of 0.24 fxs. 
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Ce sous-ensemble comprend le compteur par 32000 k 
58000 et le comparateur phase/frequence de la boucle 
d’asservissement de phase elaborant les pas de 500 Hz, 
le compteur par 30 a 67 de la boucle elaborant les pas de 
10 MHz, ainsi que les circuits effectuant le battement 
FS/80-FP/80 et detectant le sens de ce battement. 

Le compteur programmable par 32000 & 58000 repoltdu 
sous-ensembleCOMPARATEUR PHASE/FREQUENCE 
le signal genere par I’oscillateur 32 MHz/42 MHz ou 
58 M Hz/48 M Hz et delivre un signal de 1 kHz. Ce signal 
est applique a un comparateur phase/trequence qui 
repoit la reference de 1 kHz elaboree par ia BASE DE 
TE M PS, et fournit ainsi une tension contin ue asservissant 
Toscillateur 20 MHz/25 MHz. Le compteur program¬ 
mable se compose d’un diviseur par 10 ou 11 (circuit 
integre SN1) suivi d’un diviseur par 2 ou 4 (circuit 
integre SN2) et d’un diviseur fixe par 1600 (circuits Int^ 
gres SN5 et SN6). Le diviseur par 10 ou 11 permet la syn- 
these des pas de 500 Hz et 1 kHz de la frequence de 
sortie, tandls que le diviseur par 2 ou 4 procure les pas 
de 10 kHz, 100 kHz et 1 MHz Ces deux diviseurs sont 
commandes par les additionneurs binaires SN7 a SN10 
en fonction des signaux BCD paralleles delivres par les 
registres SN11, SN12 et SN18, qui effectuent le demulti- 
plexage des octets transmis par le sous-ensembie CPU 
aux lignes DO a D7. 

Le compteur programmable par30 a 67 repoit du module 
PAS DE 10 MHz la frequence de i’oscillateurSOO MHz/ 
670 MHz divisee par 40, et fournit au sous-ensemble 
COMPARATEUR PHASE/FREQUENCE un signal de 
250 kHz a partir duquel s’effectue I’asservissement de 
cet oscillateur. Le compteur se compose d’un diviseur 
par 3 a 7 (circuit integre SN16) suivi d’un diviseur par 10 
(circuit integre SN20), ia programmation du taux de 
comptage etant effectuee par les additionneurs binaires 
SN17 etSN21 a partir des signaux BCD paralleles issus 
du registre SN18. 

Le battement FS/80-FP/80 est effectue par un melangeur 
a OU-exclusif, realise k i’aide de trois portes NAND du 
circuit integre SN25, suivi d’un filtre passe-bas de bande 
passante 500 kHz Ce melangeur repoit des signaux de 
frequence FP/80 et FS/80 obtenus en divisant par 2 
dans chaque bascule J-K du circuit integre SN22 les 
frequences FP/40 et FS/40 respectivement issues du 
module PAS DE 10 MHz et du module VHF. 

Le sens du battement FS/80 est detecte par les deux 
bascules J-K du circuit integre SN23, montees en com¬ 
parateur phase/frequence, et par les portes NAND du 
circuit integre SN24. Cette detection fournit un bit «D»,. 
dont I’etat <0»correspond a FS > FP et I’etat «1»a FP > FS, 
qui est envoye au sous-ensemble COMPARATEUR 
PHASE/FREQUENCE comme le battement FS,B0 - 
FP/80. 


This subsystem comprises the 32 000 to 58 000 counter 
and the phase-frequency comparator of the phase-lock 
loop used to generate the 500 Hz steps, the 30 to 67 
counter of the loop used to generate the 10 MHz steps 
and the circuits forming the FS - FP/80 difference signal 
and determining its polarity. 

The 32 000 to 58 OOOprogrammable counter receives the 
signal generated by the 32/42 or 58/48 MHz oscillator 
from the phase-frequency comparator subsystem. It out¬ 
puts a signal at 1 kHz \A/hich is input to a phase-frequency 
comparator also receiving the 1 kHz reference from the 
timebase. It outputs a DC voltage controlling the 20/ 
25 MHzoscillator. This programmable counter comprises 
a divider by 10 or 11 (integrated circuit SN1) follov/ed by 
a divider by 2 or 4 (integrated circuit SN2) and a divider by 
1 600 (integrated circuits SN5 and SN6). The divider by 
10 or 11 is used to synthesise the 500 Hz and 1 kHz 
steps of the output frequency. The divider by 2 or 4 provi¬ 
des the 10 and 100 kHz and 1 MHz steps. These tv/o 
dividers are controlled by binary adders SN7 to SN10, 
according to parallel BCD signals received from registers 
SN11, SN12 and SI8 which demultiplex bytes from the 
CPU subsystem received on lines DO to D7. 


The programmable 30 to 67 counter receives from the 
10 MHz step module the output frequency of the 300/ 
670 MHz oscillator divided by 40 and inputs to the phase- 
frequency comparator subsystem a signal at 250 kHz 
controlling this oscillator. The counter comprises a divider 
by 3 to 7 (integrated circuit SN16) followed by a divider by 
10 (integrated circuit SN20), the counters being program¬ 
med by binary adders SN17and SN21 a ccording to paral¬ 
lel BCD signals from register SN18. 


The FS - FP/80 reference frequency is generated by 
an exclusive-OR mixer comprising three NAND gates of 
integrated circuit SN25 followed by 500 kHz lowpass 
filter. The mixer receives signals at frequencies FP/80 and 
FS/80 obtained by dividing by 2 in respective J-K bistables 
of integrated circuit SN22 the frequencies FP/40 and FS/ 
40 from the 10 MHz step and VHF modules, respectively. 

The polarity of the difference frequency is sensed by two 
J-K bistables of integrated circuit SN23 operating as a 
phase-frequency comparator and by the NAND gates of 
integrated circuit SN24. The resulting output bit is 
at "0” to signify FS > FP or ”7” to signify FP > FS. This 
bit is sent to the phase-frequency comparator subsystem 
with the difference frequency FS - FP/80. 
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BLOCK DIAGRAM 


F4 :1 kHz 

issu de la base de temps 
from timebase 


Asservissement vers module 
20 ^ 25 MHz 

Lock-on signal to 20 - 25 MHz 
module 


32 ^ 42 MHz 
58 a 48 MHz 
issu du comparateur 
phase-fr6quence 

32 - 42, 58 - 48 MHz from 
phase-frequency comparator 


F9 ; 8 MHz / 16,25 MHz 

issu du rTK)dule VHF 
If from VHF module 


R12 

250/312.5 kHz 
vers 

comparateur phase^frequence 
to phase-frequency 
comparator 


Vr/A25 


F8: 7.5 MHz/ 
16.75MHz 


d7A24 


FL10 
500 kHz 


10 ^ Hz . 
10^ Hz ‘ 


F8; 

7,5/16,5 MHz 

issu du module pas de 10 MHz 
from 

10 MHz step module 


F10 ; 
250 kHz 
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REPERAQE DU CONNECTEUR 

Test: Verrouillage 1 kHz vers carte Registres- 

Assen/issement de Toscillateur 80/100 MHz vers module 
20 ^ 25 MHz - 

: 1 kHz ru de reference issu de la BASE DE TEMPS-r 


CONNECTOR PIN-OUT 

-Test: 1 kHz lock-on to registers card 

80/100 Hz oscillator lock-on to 20 - 25 MHz 
module 

-7 kHzHJreference from timebase 
-DO \ 


BUS interne des DONNEES 

Entrte et sorties_ 

issues/vers carte CPU 


Internal data bus 


CPU card I/Os 


1 MHz ru (E) issu de la carte CPU-- 

BUS interne I 

Entries des ADRESSES—< 
issues de la carte CPU I 

250 kHz vers Comparateurs phase-tr6quence- 

Battement FS-FP/80 vers Comparateurs phase-fr6quence- 
Sens d6tecte du b attement FS-FP/80 vers Comparateurs 
phase-fr6quence 

+ 12 V-— 

+ 5 V--- 

~ 12 V--- 


Les broches non mentionn6es ne sont pas connect6es ■ 


-7 MHzrU(E) from CPU card 
-AO ) 

-A 7 I 

^^2 I Internal address bus 

_A 3 I Inputs from CPU card 

-A4 ; 

-250 kHz to phase-frequency comparators 

_FS - FP/80 difference frequency to phase- 
frequency comparators 

-FS-FP/80 polarity to phase-frequency comparators 

-+ 72 V 
-+ 5 V 
— 12 V 


j 9-21-22‘23 
I 25-34-39 

- NC — 




■ Pins not listed not connected 
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CONTROLE DE LA CARTE 


CARD TESTS 


PREPARATION A LA MAINTENANCE 

Mise sur prolongateur ou remplacement de la carte 

““ D^connecter la liaison coaxiale gauche de la carte 
3 (Comparateurs phase-frequence ou CPF). 

— Debrancher-les raccordements de la plaque de 
relais placee derri^re le module PILOTE, afin 
de liberer les liaisons coaxiales fix^es sur la carte 
Compteurs. 

— Sortir la carte 5 de moitie, Cette precaution 

evite de deteriorer, lors de la sortie de la 
carte Compteurs, le condensateur C17. 

— Sortir la carte 4 k Taide des extracteurs et la placer 
sur prolongateur rigide pour permettre son 
depannage. 

— Danslecasd’unremplacementdusous-ensemble 
introduire la nouvelle carte et effectuer les 
operations suivantes : 

• mise en place de la carte 5 

• connecter la liaison coaxiale gauche sur la carte 3 

• connecter les liaisons coaxiales sur la plaque relais 


fitting card to extender and replacing card: 

— Disconnect the lefthand coaxial connection to card 
3 (phase-frequency comparators). 

— Remove the connections from the relay board 
behind the pilot frequency module, to release 
the coaxial connections attached to the counters 
card. 

, ~ Pull card 5 halfway out, to avoid damaging capaci¬ 
tor C17 on withdrawing the counters card. 


Withdraw card 4 using extractors and insert into 
rigid extender. 

■ If replacing the subsystem, insert the new card 

■ and: 

• replace card 5, 

• replace lefthand coaxial connection on card 3, 

• replace coaxial connections on relay board. 



■ 0TTST HHB 3a 

^ BV OO 

(S KG 

0TIST nr xa 
Ota 
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Utiliser un osciltoscope pour faire les contrfiles 
Use oscilloscope to test 


Verifier sur la broche 16 de SN1, 
la presence (fun signal compris entre 
32 et 58 MHz. Voir oscillogramme 1 

Signal at between 32 and 
58 MHz on pin 16ofSN1 
(see oscillogram 1) 


Voir formeur d’entr^e 
See input signal¬ 
shaping circuit 


Voir compteur 32000 
^64000 

See 32000 - 64000 
counter 


Voir formeur cfentr6e ou. 
diviseur (SN22) 

See input signal¬ 
shaping circuit 
or divider (SN22) 
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COMPTEUR 32000 ji 64000 

Le compteur divise par 32000 ^ 58000 la frequence de 
I’oscillateur 32/58 MHzde la carte CPF etd^livre une fre¬ 
quence del kHzaucomparateurCP4quiasservitI’oscll- 
lateur 80 e 100 MHz(20 e 25 MHz aprfes division par 4). 
Ce compteur se compose d’un diviseur de t§te SN1, de 
deuxdiviseurs intermediaires SN2 et SN5 et d’un diviseur 
de queue SN6. 

La variation du taux de comptage est command^e par les 
circuits NAND SN3 et SN4 et les circuits additionneurs 
SN10, SN09, SN08 et SN07 qui repoivent les signaux 
BCD paraiieies deiivres par les registres SN11 et SN12, 
ces derniers effectuant le d^multiplexage des octets 
transmis par le sous-ensemble CPU aux lignes DO k D7. 
Le taux de comptage minimum de 32000 est donn6 par. 
la chaTne directs suivante : 

• SN1 divise par 10 lorsqu’au moins une des entries 
PE est ^ «1». 

• SN2 divise par 2 lorsque son entrbe «K» (broche 3) 
est ^ «0» 

• SN5 divise par 16 

• SN6 divise par 100 (10 x 10) 

Le taux minimum ainsi d6termin6 est obtenu lorsqu’un 
niveau «1»est appliqu6 sur chaque entree des addition¬ 
neurs SN7 ^ SN10, ce qui est le cas lorsque la frequence 
d^iivrbe en sortie du g6nerateur est un multiple de 10 M Hz 
. dans la gamme 320 k 650 MHz. 

Les principaux signaux de la chains de division sont 
rep^rbs sur le schema 6lectronique par les lettres A, B, 
C, D et E, pour permettre la verification du fonctionnement 
du compteur k partir des informations ci-dessous : 

A : Signal ECL d’entree 

Niveau continu d’environ 3,7 V 
Niveau RF d’environ 1 Vcc 
B : Signal carre, niveau TTL 
C : Signal carre, niveau TTL 
D : Impulsion TTL dontle niveau base 25 %de rapport 

de charge R11) 

E : Impulsion C.MOS dont le niveau haut k 20 % de 
rapport cyclique 

MODIFICATION DU TAUX DE COMPTAGE 
a. introduction des UNITES 

Le diviseur deteteSNI divise par 11 lorsque les deux en-. 
trees PE qui reqoivent les signaux J et H sont ^ «0». 

Le signal J , en sortie de SN3, est Fintersection par une . 
porte NAND de 1 6\a\ unique de SN2 (divisantpar2 ou4), 
avec 1 etat unique de SN5 (divisant par 16) et la sorite 
«D» d’un compteur divisant par 10 (1/2 SN6). 

Le rapport cyclique de I’impulsion negative J est ainsi . 
de 20/x, ou «x» repr^sente la variation du taux de comp¬ 
tage du «compteurde queue»forme de SN2, SN5 etSN6. 

Le signal I est la retenue sortante de I’additionneur. 
SN10, qui lorsque la retenue entrante est ^«1»(broche 9) 
est une impulsion negative avec un rapport cyclique de 
N/10 ou (N + 1)/10 lorsque la retenue entrante est k «0». 

N repr^sente les unites appliqu^es sur les entries de 
SN10. 

La retenue entrante correspond^ la demi-unit^ P inter-, 
seethe par le signal K dont le rapport cyclique est de 
50 %. 

Le rapport cyclique est ainsi en moyenne de (N + P/2)/10. 



32 000 -64 000 COUNTER 

This counter divides the output frequency of the 32/ 
58 MHz oscillator on the CPF card by 32 000 to 58 000 to 
input a signal at 1 kHz to comparator CP4 which phase- 
locks the 80 -100 MHz oscillator (20-25 MHzfollowing 
division by 4). 

The counter comprises an input divider SN1, two interme¬ 
diate dividers SN2 and SN5 and an output divider SN6. 
The dividing ratio is contorlled by NAND circuits SN3 and 
SN4 and adders SN10, SN09, SN08 and SN07 which 
receive parallel BCD signals from registers SN11 and 
SN12 which demultiplex bytes received from the CPU 
subsystem over lines DO to D7. 

The minimum ratio (32 000) is provided by the following 
direct-connected configuration: 

“ SN1 divides by 10 when at least one input PE is at "7 

— SN2 divides by 2 when input (pin 3) is at "0" 

— SN5 divides by 76, 

— SN6 divides by 100(1 Ox 10). 


This minimum ratio is obtained when logic "7" is applied 
to each input of adders SN7 to SN10. This is the case 
when the generator output frequency is a multiple of 
10 MHz in the range 320 - 650 MHz 

Operation of the counter may be tested using the data set 
out below. The principal divider signals are marked AtoE 
on the electronic circuit diagram. 

A : ECL input signal. 
i DC level c^3.7 V. 

■ RF level c:^1 Vpeak. 

B : Squarewave signal, TTL level. 

C: Squarewave signal, TTL level. 

D : TTL-compatible pulse signal with 0.25 cyclic ratio 
(low), increased to CMOS-compatible level by load 
resistor R11. 

E : CMOS-compatible pulse signal with 0.20 cyclic ratio 
(high). 


SETTING THE DIVISION RATIO 
a) Entry of units digits 

The input divider SN 1 divides by 11 when both inputs PE 
(signals J and H) are at logic V". 

Signal J at the output of SN3 is the output of an NAND 
gate receiving the output of SN2 (dividing by 2 or 4) and 
the output of SN5 (dividing by 16) and the "D” output of a 
counter dividing by 10 (1/2 SN6). 

The cyclic ratio of negative pulse J is thus 20/x where V 
represents the division ratio variation of the ouput divider 
formed by SN2, SN5 and SN6. 

Signal I is the carry output from adder SN10. When the 
input carry is ”1" (pin 9) this is a negative-going pulse 
with a cyclic ratio of N/10. The ratio is (A/ + 7 j/7 0 when the 
input carry is ”0". N represents the units applied to the 
inputs of SN10. 


The input carry corresponds to the half-unit PANDed with 
signal K, the cyclic ratio of which is 50 %. 

Themaincycficratioisthus(N-FP/2)/10. 
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COMPTEUR 32CX>0 k 64000 

Le compteur divise par 32000 k 58000 la frequence de 
I’oscillateur 32/58 M Hz de la carte CPF et delivre une fre¬ 
quence de 1 kHz au comparateurCP4 qui asservit I’oscih 
lateur 80 ^ 100 MHz(20 a 25 MHz apres division par 4). 
Ce compteur se compose d’un diviseur de tete SN1, de . 
deuxdiviseurs interm^diaires SN2 et SN5 et d’un diviseur 
de queue SN6. 

La variation du taux de comptage est command^e par !es . 
circuits NAND SN3 et SN4 et les circuits additlonneurs 
SN10, SN09, SN08 et SN07 qui repoivent les signaux 
BCD parall^les delivres par les registres SN11 et SN12, 
ces derniers effectuant le demultiplexage des octets 
transmis par le sous-ensemble CPU aux lignes DO k D7, 
Le taux de comptage minimum de 32000 est donn6 par. 
la chaine directe sulvante : 

• SN1 divise par 10 lorsqu’au moins une des entries 
PE est ^ «1». 

• SN2 divise par 2 lorsque son entree «K» (broche 3) 
est k «0» 

• SN5 divise par 16 

• SN6 divise par 100 (10 x 10) 

Le taux minimum ainsi d^termin^ est obtenu lorsqu'un 
niveau «1»est appiiqu6 sur chaque entree des addition- 
neurs SN 7 ^ SN10, ce qui est le cas lorsque la frequence 
d6ljvr6eensortledugenerateurestunmultiplede10 MHz 
^ dans la gamme 320 k 650 MHz 
Les principaux signaux de la chaine de division sont 
rep^res sur le schema ^lectronique par les lettres A, B, 
C, D et E, pour permettre la verification d4j fonctionnement 
du compteur a partir des informations ci-dessous ; 

A : Signal ECLd’entree 

Niveau continu d’environ 3,7 V 
Niveau RF d’environ 1 Vcc 
B : Signal carre, niveau TTL 
C : Signal carre, niveau TTL 
D ; Impulsion TTL dontle niveau base 25 %de rapport 

de charge R11) 

E : Impulsion C.MOS doQt le niveau haut a 20 % de 
rapport cyclique 

MODIFICATION DU TAUX DE COMPTAGE 
a. introduction des UNITES 

Le diviseur de tete SN1 divise pari 1 lorsque les deux en-, 
trees PE qui repoivent les signaux J et H sont k «0». 

Le signal J , en sortie de SN3, est I’intersection par une 
porte NAN D de 1 etat unique de SN2 (divisant par2 ou 4), 
avec 1 etat unique de SN5 (divisant par 16) et la sorite 
«D» d’un compteur divisant par 10 (1/2 SN6). 

Le rapport cyclique de I’impulslon negative J est ainsi . 
de 20/x, ou «x» represente la variation du taux de comp¬ 
tage du «compteurde queue»forme de SN2, SN5 etSN6. 

Le signal I est la retenue sortante de I’additionneur, 
SN10, qui lorsque la retenue entrante est e«1»(broche 9) 
est une impulsion negative avec un rapport cyclique de 
N/10 ou (N -f-1 )/10 lorsque la retenue entrante est k «0». 

N represente les unites appllquees sur les entrees de 
SN10. 

La retenue entrante correspond k la deml-unite P inter- . 
sectee par le signal K dont le rapport cyclique est de 
50%, 

Le rapport cyclique est ainsi en moyennede(N + P/2)/10. 


32 000 -64 000 COUNTER 

This counter divides the output frequency of the 32/ 
58 MHz osciilatoron the CPF card by 32 000 to 58 000 to 
input a signal at 1 kHz to comparator CP4 which prtase- 
Iocksthe80 -100 MHz oscillator (20-25 MHzfollowing 
division by 4). 

The counter comprises an input divider SN1, two interme¬ 
diate dividers SN2 and SN5 and an output divider SN6. 

. The dividing ratio is contorlled by NAND circuits SN3 and 
SN4 and adders SN10. SN09, SN08 and SN07 which 
receive parallel BCD signals from registers SN11 and 
SN12 which demultiplex bytes received from the CPU 
subsystem over lines DO to D7. 

The minimum ratio (32 000) is provided by the following 
direct-connected configuration: 

— SA/ 7 divides by 10 when at least one input PE is at "1 
““ SN2 divides by 2 when input "K” (pin 3) is at V'’, 

— SN5 divides by 16, 

— SN6 divides by 100(1 Ox 10). 


This minimum ratio is obtained when logic "I" is appiied 
to each input of adderk SN7 to SN10. This is the case 
when the generator output frequency is a multiple of 
10 MHz in the range 320 - 650 MHz 

Operation of the counter may be tested using the data set 
out below. The principal divider signals are marked A to E 
on the electronic circuit diagram. 

A : ECL input signal. 

\ DC level ^3.7 V. 

RF level c:^1 Vpeak 
B : Squarewave signal, TTL level. 

C: Squarewave signal, TTL level. 

D : TTL-compatible pulse signal with 0.25 cyclic ratio 
(low), increased to CMOS-compatible level by load 
resistor R11. 

E : CMOS-compatible pulse signal with 0.20 cyclic ratio 
(high). 


SETTING THE DIVISION RATIO 
a) Entry of units digits 

The input divider SN 1 divides by 11 when both inputs PE 
(signals J and H) are at logic ”0”. 

Signal J at the output of SN3 is the output of an NAND 
gate receiving the output of SN2 (dividing by 2 or 4) and 
the output of SN5 (dividing by 16) and the ”D" output of a 
counter dividing by 10 (1/2 SN6). 

The cyclic ratio of negative pulse J is thus 20/x where V 
represents the division ratio variation of the ouput divider 
formed by SN2, SN5 and SN6. 

Signal I is the carry output from adder SN10. When the 
input carry is "7" (pin 9) this is a negative-going pulse 
with a cyclic ratio o f N/10. The ratio is (N -\-1)/10 when the 
input carry is ”0" N represents the units applied to the 
inputs of SN10. 

The input carry corresponds to the half-unit P AN Ded with 
signal K, the cyclic ratio of which is 50 %. 

The main cyclic ratio is thus (N -h P/2)/10. 
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Apres intersection de I avecle signal J dansSN1,le 
rapport cyclique devient 2(N + P/2)/x ou ; 

— le rapport de division est de 10 iorsque I + J = 1 
soit par exemple pendant x — 2(N + P/2) fois ; 

— le rapport de division est de 11 Iorsque I -I- J = 0 
soit par exemple pendant 2(N + P/2) fois. 

Le rapport cyclique reel est egal k : 

10 [x- 2(N+P/2)] + 11 [2 (N + P/2)] 
Fexpression se ramenant ^10x + 2N-f-P (1) 

ou Taction de N et P ne depend pas de la vaieur de x. 

b) Introduction des DIZAINES, 

CENTAINES et MILLIERS 

Letage intermediaire SN2 divise par 4 Iorsque son entree 
«K» (broche 3) est a «1»; c’est-a-dire Iorsque le signal H 
issu de la chaTne d’addition est a un niveau bas. Le signal 
H correspondant a la retenue sortante de SN7 a pour 
rapport cyclique M/1600, le taux de comptage de SN2 
etant de 4 pendant M impulsions et de 2 pendant les 
1600—M autres impulsions. 

Le taux de comptage du diviseur de «queue» (SN2 - 
SN5 et SN6) devient: 

X 4 M + 2 (1600 — M) 3200 4 2 M 

La vaieur de x ainsi determinee est ensuite reportee 
dans Texpression (1) pour obtenir le taux de comptage 
general soit: 

T- 10 (3200 + 2 M)+2N+P 
T = 32000 + 2 (10 M + N + P/2) 

II est a remarquer que le taux de comptage general peut 
varier de 32000 a 63999 mais que seules les plages 
32000 a 41999 et 48001 a 58000 sont utilisees. 


When / isANDed with signal J in SN1 the cyclic ratio 
becomes 2 (N + P/2)/x : 

^ — the division ratio is 10 when / + J == 7 
for example: x~2(N + P/2time$l 
— the division ratio is 11 when / + J = 0 
for example: 2(N + P/2 times). 

The actual cyclic ratio is : 

10 \{x — 2 (N + p/2)] +11 [2(N + P/2)] 

This expression reduces to 10 x 2 N P (1) 

where the action of N and P is independent of the value 
of X 

b) Entry of tens, hundreds and thousands digits 

Intermediate stage SN2 divides by 4 when its input 
(pin 3) is at logic ”1 in other words when signal H from 
the adder circuits is low. Signal H corresponding to the 
output carry ofSNJ has a cyclic ratio M/1600, the division 
ratio of SN2 being 4 for M pulses and 2 for the other 
1600—M pulses. 

The division ratio of the output divider (SN2, SN5, SN6) is 
thus: 

x = 4 M 4-2 (1600 — M)^ c Ir-r - 2 M 

The value ofx thus determined is introduced into expres¬ 
sion (1) to obtain the overall division ratio: 

T^IO (3200 +2M)4-2N4-P . 

T = 32000 4-2(10 M 4- N 4- P/2) 

Note that the overall division ratio may vary between 
32 000 and 63 999, whereas only the ranges 32 000 to 
41 999 and 48 001 to 58 000 are used. 
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REGISTRES 7100 Series B1 ^ B6 
7100 REGISTERS Series B1 ■ B6 


REPERAGE DES COMPOSANTS COMPONENT IDENTIFICATION 



Test VHP: Controle boucle de regul. Signal issu de I'lnterface. - 

(Test: Niveau du battement 4 MHz- 

(Test: Niveau 2 MHz ou 2 MHz ± aF^— 
Test: Verrouillage du 1 kHz d’asservissenrient Signal issu 
^la carte Compteurs. 

IRQ : Demande d’intemjptlon vers carte CPU.—- 

RESET : Remise a zbro issue de la carte CPU.- 

Selection de la gamme FM == vers Interpolateur-] 


-- 1 - VHFtest:ReguUooptestsfgnalfrominterfacemod 

- 2- Test: 4 MHz difference frequency level) 

- 3- Test: 2 MHz or 2 MHz ± Af level ) ^ 

■- 4- Test: 1 kHz lock-on signal from counters card 

- 6 - IRQ : Interrupt request to CPU card. 

_ 7 - RESET: Reset from CPU card. 

111 ? A \ ~——— FM = range to interpolator module 


Commande Vernier vers Base de temp& 


BUS INTERNE DONNEES 

Entrees et sorties- 

Issues/vers carte CPU. 


1 MHz fU (E) issu de la carte CPU 

BUS INTERNE ADRESSES _ 

Entrees issues de la carte CPU 


-12- Vernier control signal to timebase 


AO- 

A1- 

A2- 

A3- 

A4- 


-13 

'14 

-15 

-16 

-17 

-18 

-19 

-20 

-24 

-26 

-27 

-28 

-29 

-30 


DO ' 

D1 
D2 I 
D3 
D4\ 

D5 
D6 
D7j 
1 MHz 
AO 
A1 
A2 
~A3 
'A4) 


INTERNAL DATA BUS 
CPU Inputs-Outputs 


ru (E) from CPU card 


INTERNAL ADDRESS BUS 
Inputs from CPU card 


Inhibition de la boucle FINE et validation de fapproche FS 
issues du «Comparateurs phase-frequence». 

.2 i bit de sens. .— - ~— 

1 bit de changement de sens-—-——— 

-F 5 V-- 

“ r 

Les broches non mentionnees ne sont pas connectees.- 


__ Fine loop disable and fine tune FS enable from 

phase-frequency comparators. 

-36 - Polarity bit > 

-37- Change of polarity bit ) 

_ 45-46 — -f 5 V 
21-22-23-25-5^ 

— NC -— Pins not listed not connected. 


(1) Stgnaux issus de la carte CPF 

(2) des oscillateurs 20 h 25 MHz, 32 ^ 58 MHz et des positions relatives de FS et FP vers CPF : 
FS : 320 A 650 MHz {module VHF) 

FP : 300 d 670 MHz (module PAS DE 10 MHz) 


(1) Signals from CPF card 

(2) 20-25,32-58MHZoscillators and relative positions of FS and FP to CPF 
FS : 320 ~ 650 MHz (VHF module) 

FP : 300 - 670 MHz (10 MHz step module) 
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REGiSTRES 7100 Series B7 a B12 
7100 REGISTERS Series B7 - B12 



Test VHF: ContrOle boucle der 6 gul. Signal issu de rinterface.-- 1 

j Test; Niveau du battement 4 MHz-2 

* ^ nest: Niveau 2 MHz ou 2 MHz ± aF-— 3 

Test; Vemouillage du 1 kHz (fasservissement Signal issu ^ 

de la carte Compteurs ^ 

Bit de signalisation de la disjonction d 6 livre par 

roption 02 (DISJONCTEUR)'- 

IRQ : Demande d’interruption vers carte CPU.-- 6 

RESET : Remise ^ z 6 ro issue de la carte CPU,-- 7 


- VHF test :Regul. loop test signal from interface mod. 

- Test: 4 MHz difference frequency level ) 

- Test: 2 MHz or 2 MHz ± At level f 

- Test: 1 kHz lock-on signal from counters card 

Option 02 (circuit-breaker) "open-arcuit 
sign alling bit 

- IRQ : Interrupt request to CPU card. 

- RESET: Reset from CPU card. 


Selection de la gamme FM = vers Interpolateur 
Commande Vernier vers Base de temps- 


BUS INTERNE DONNEES 

Entries et sorties- 

Issues/vers carte CPU. 


V 

1 MHz m (E) issu de la carte CPU - 

BUS INTERNE ADRESSES_ 

Entrees issues de la carte CPU 

Inhibition de la boucle FINE et validation de I’apprxhe FS 
issues du «Comparateurs phase-fr 6 quence». 

I bit de sens- 

1 bit de changement de sens- 


+ 5 V- 

■■ 

Les broches non mentionn 6 es ne sont pas connectees 


B-10 

A-11 


-- B 

-A 




FM = range to interpolator module 


‘12- Vernier control signal to timebase 


DO — 

--13 — 

— DO 

D1 — 

—14 — 

— D7 

D2 — 

—15 — 

— D2 

D3 — 

—16 — 

— D3 

D4 — 

—17 — 

— D4 

05 — 

—18- 

— D5 

06 ~ 

—19 — 

— D6 

D7 — 

—20 — 

— D7 


INTERNAL DATA BUS 
CPU Inputs-Outputs 


•24- 1 MHz ru (E) from CPU card 


AO-26- AO] 

A1-27- A1 

A2--28- A2 • 

A3-29- A3 

A4-30- A4) 


INTERNAL ADDRESS BUS 
Inputs from CPU card 


oc_ Fine loop disable and fine tune FS enable from 

’ phase-frequency comparators. 

—36 - Polarity bit ) 

_ .37 - Change of polarity bit ) 

40-41 — fy-j pulse modulation 


— 45-46 — -F 5 V 
21-22-23-25-5^ 

— NC —Pins not listed not connected. 


(1) Signaux issus de la carte CPF 

(2) des osdilateurs 20 ^ 25 MHz. 32 d, 58 MHz et des positions relatives de FS et FP vers CPF 
FS : 320 ^ 650 MHz (modute VHF) 

FP ; 300 a 670 MHz (modute PAS DE 10 MHz) 


(1) Signals from CPF card 

(2}20-25,32'58MHz oscillators and relative r>ositions of FS and FP to CPF 
FS : 320 - 650 MHz (VHF module) 

FP : 300 — 670 MHz (10 MHz step module) 
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REPERAGE DU CONNECTEUR DE LIAISON 
A LA CARTE INTERFACE 


INTERFACE CARD CONNECTOR PIN^OUT 



Carte registre 
Registers card 




Carte interface 
Interface card 
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CONTROLE DE UV CARTE 


CARD TESTS 


PREPARATION A LA MAINTENANCE 

Mise sur prolongateur ou remplacement de la carte. 

— Deconnecter la natte de liaison a la carte 1 nterface. 

— Sortir ia carte 5 a i’aide des extracteurs. 

— La placer sur prolongateur pour etfectuer les verifi¬ 
cations necessaires (brancher la natte de liaison). 

— Dans le cas d’un remplacementdu sous-ensemble 
introduire la nouvelle carte et connecter la natte de 
liaison. Aucun reglage n’est a faire pour assurer ia 
compatibilite carte - instrument. 

- ^ --— 


PREPARATION 

Fitting card to extender or replacing the card : 

— Disconnect the connecting wires from the interface 
card. 

— Remove card 5 using extractors. 

— Fit to extender to carry out tests and connect 
connecting wires. 

— If replacing the subsystem insert the new card and 
connect connecting wires. No adjustments are 
required to ensure card/instrument compatibility. 


DEPANNAGE 

CONTROLE DU FONCTIONNEMENT 

1. Gammes Interpolateur et FM/0M 

a) Afficher une frequence et un niveau de sortie quel- 
conques. 

b) Inhiber te Vernier de frequence. 

c) Valider la modulation de frequence externe avec 
couplage continu. Injecter sur I’entree FM un signal 
modulant BF. 

d) Valider successivement les positions PM, FM3, FM30 
et FM300 en verifiant letat logique des points 10,11, 
12 ainsi que A5 et A6 (du connecteur 47 points). 


TROUBLESHOOTING 
OPERATING TEST 

1} Interpolator and FM/0M ranges 

a) Set any output frequency and level. 

b) Disable the frequency Vernier control. 

c) Select external FM source with DC coupling. Apply LF 
modulatlnq signal to FM input 

d) Select positions PM, FM3, FM 30 and FM300 succes¬ 
sively, testing the logic state at points 10,11,12A5and 
A6 (of 47 points connector). 


NTRO LE R 

VALID E 

10 

11 

12 

A6 

A5 

PM 

0 

0 

0 

0 

0 

FM3 ■ 

0 

1 

1 

0 

1 

FM30 I 

..... I 

1 

1 

1 

1 

1 

FM300 

1 

0 

1 

1 

0 


2. Correction FM 

a) Afficher une frequence de depart de 300 MHz sur le 
generateur et valider le pas de resolution de 100 kHz. 

b) Afficher progressivement les frequences indiquees 
dans ie tableau ci-dessous au moyen du poussoir + 
(Incrementation manuelle sur panneau avant), et veri¬ 
fier les etats logiques des points AO. A1, A2 et A3. 


2) FM correction 

a) Set frequency 330 MHz and 100 kHz step resolution. 

b) Set the frequencies shown in the table below succes¬ 
sively using the manual increment pushbutton (^) on 
the front panel. Verify the logic states at points AO, A1, 
A2 and A3. 


MHz 

AO 

A1 

A2 

A3 

330 

0 

0 

0 

0 

330,2 

1 

0 

0 

0 

330.4 

0 

1 

0 

0 

330.8 

1 

1 

0 

0 

331.2 

0 

0 

1 

0 

331,6 

1 

0 

1 

0 

332 

0 

1 

1 

0 

332,4 

1 

1 

1 

0 

332,9 

0 

0 

0 

1 

333.2 

1 

0 

0 

1 

333.6 

i ° 

; 1 

0 

1 

334 

1 

1 

0 

' 1 

334.4 

0 

0 

1 

1 

334,6 

1 

0 

1 

1 

334.8 

0 

1 

1 

1 






3. Commande de Sens 

Le bit de sens A4 change d’etat tous !es 5 MHz. 
Afficher 320 M Hz et verifierque Tetat logique du point A4 
est 0. 

Afficher 335 MHz et verifier que i’etat de A4 est 1. 
Afficher 340 MHz et verifier que I’etat de A4 est 0. 


4. Gammes RF 

a) Valider le mode CW. 

b) Afficher successivement les frequences indiquees 
dans le tableau ci-dessous en verifiant I’etat logique 
des points a, b, c et d, 


3) Polarity 

Polarity bit A4 changes state every 5 MHz : 

Set 320 MHz and check logic state at point A4 = 0. 
Set 335 MHz and check logic state at point A4 = 1. 
Set 340 MHz and check logic state at point A4 == 0. 


4) RF ranges 

a) Select CW mode 

b) Set the frequencies indicated in the table below suc¬ 
cessively and test the logic state at points a,b,c and d. 


MHz 

d 

c 

b 

a 

1 

0 

1 

1 

0 

60 

1 

1 

1 

0 

80 

0 

0 

0 

0 

115 

1 

0 

0 

0 

■60 , 

0 

~0 

0 

__ 

230 


0 

0 

1 

320 

■ 0 

^ 0 

' 1 

0 

460 

1 

__ 

1 

0 


5. Commande des gammes de transposition de 
roscillateur 300/670 MHz 

a) Valider le mode CW, 

b) Afficher successivement les frequences indiquees 
dans le tableau ci-dessous en verifiant I'etat logique 
des points BO, B1 et B2. 


5) 300/670 MHz oscillator transposition ranges 

a) Select CW mode. 

b) Set the frequencies indicated in the table below 
successively and test the logic state at points BO, 
B1 and B2. 


MHz 

BO 

— 

B2 

330 

0 

0 

C 

o 

o 

1 

0 

0 

480 

0 

1 

0 

550 

1 

1 

0 

640 

_ij 

0 

1 


6. Modulation VOR 

a) Valider la modulation AM et selectionner la position = 

Verifier que I’etat logique du point «VOR» est 0. 

b) Selectionner la position VOR et verifier que i'etat logi¬ 
que correspondent est 1. 


7. Modulation FM • deviation 300 kHz 

a) Valider la modulation FM et selectionner la deviation 
«300 K». 

b) Verifier que le point FM 300 K, dans la gamme 80 a 
320 MHz. est a un etat logique 0. 

c) Verifier que I’etat logique du point FM 300 K est a 1 
dans la gamme 320 a 650 MHz et 0,3 a 80 MHz. 


6) VOR modulation 

a) Select amplitude modulation (AM) and position = (DC 
coupling). 

Check that the logic state at point +\/OR~ is 0. 

b) Select position VOR and check that the corresponding 
logic state is 1. 


7) FM modulation - 300 kHz deviation 

a) Select frequency modulation (FM) and ”300 K” 
deviation. 

b) Check that point FM 300 K is at logic 0 in the range 
80 to 320 MHz 

c) Check that point FM 300 K is at logic 1 in the range 
320 - 650 MHz and 0.3 at 80 MHz 
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8. Att6nuateur 

Passer tows les pas de 10 dB de + 20 a — 130 dBm et 
verifier i’^tatlogiquedes points+ 10,— 10,— 20,— 20. 
— 30 et — 60. 


9. Test 

a) Pousser le commutateur de vaiidation d’auto test. 

b) Provoquer une «interruption» en tournant la manivelle 
de frequence. 

c) Seiectionner la position 0 parmi les differents pas 
de resolution. 

d) Valider les Tests 00 a 07 et verifier Tetat logique corres¬ 
pondent aux points CO, C1 et C2. 


8) Attenuator 

Select am 0 dB steps from+20 to— 130 dBm and test 
logic state at + 10,— 10, — 20, — 20, — 30 and— 60, 


9) Test 

a) Press the self-test enabling pushbutton, 
bj Provoke an ’’interrupt” by rotating the frequency 
spinwheel. 

c) Select resolution step position 0, 

d) Enable tests 00 to 07 and verify corresponding logic 
state at points CO, Cl and C2. 


dB 

-60 

-30 

-20 

-20 

- 10 

+ 10 

+ 20 

0 

0 

0 

0 

0 

t 

+ 10 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

-10 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

-20 

0 

0 

1 

0 

Ml 

0 

-30 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

- 40 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

-50 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

-60 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

- 70 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

-80 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

-90 

1 

1 

0 

0 

1' 

0 

- 100 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

- 110 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

- 120 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

- 130 

1 

1 

1 

1 

1 

0 


Test 

C2 

Cl 

CO 

00 

.j-.. 

0 

0 

01 

1 

0 

0 

02 

_'~u 

0 

1 

03 

1 

0 

1 

04 


1 

0 

05 

1 

1 

! 0 

06 


; 1 

1 

07 

1 

1 

1 
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MICROPROCESSEUR (CPU) , 
MICROPROCESSOR 

REPERAGE DES COMPOSANTS COMPONENT IDENTIFICATION 



REPERAGE DU CONNECTEUR 


CONNECTOR PIN-OUT 


Presence alimentatioa Signal issu de la carte Redresseur.- 

iRQ: Demanded’intemjption issuedu panneau AV Commutateurs - 
Registre s et options 04/05 

RESET Vers panneau AV. anatogique, Registres, options 04- 

et 05 

1 kHzrUissu de la Base de Temps.- 

2,5 MHz ± Af issu de flnterpolateur.- 

i DO - 
D1 - 
D2 - 
D3 — 
04 — 
05 ” 

07 ” 

1 MHzlU (E) Vers Compteurs, Registres, Commutateurs — 
et Panneau AV analogique. 


BUS INTERNE ADRESSES 

Sorties vers Compteurs, Registres, - 

Commutateurs et Panneau AV. analogique. 


R/W (read/write): Entrres/sorties vers Optbn 04 

4 MHz issu de la Base de Temps- 

-f 12 V pilote.- 

4-12 V--- 

+ 5 V- 

— 12 V- 


Les broches non mentionn6es ne sont pas connect6ea - 


-33- 

-36- 

-43- 

-44- 

-45-46- 

9-10-11-21 \ 
22-23-34-37 f 
- NC - 


- ’’Pow ersupplypresent” signal from rectifiercard 

- IRQ ; Interrupt request from switches front 
panel, re gisters and 04/05 options. 

-RESET : To analogue front panel, registers 
and 04 and 05 options. 

“ 1 kHz m from timbebase 

- 2.5 MHz ± A/ from interpolator module 

- DO \ 

- D1 I 

- D2 I INTERNAL DATA BUS 

~n 4 i — Counters, registers and analogue 

- D5 I pane/ I/O s 

- D6 f sncf switches front panel. 

- D7 J 

- 1 MHz ru (E) to counters, registers, switches 
and analogue front panel. 

~ AO \ 

- i INTERNAL ADDRESS BUS 

- A9 I 

f_ Outputs to counters, registers, 

- A4 I switches and analogue 

- A5 1 front panel 

- A6_ / 

- R/W (read/write): option 04 I/O s 

- 4 MHz from timebase 

- + 12 V pilot r 

- -h /2 V 

- +5 V 
~ — 12V 

- 

- Pins not listed not connected. 


















CONTROLE DE LA CARTE 


CARD TESTS 


PREPARATION A LA MAINTENANCE 

Mise sur prolongateur ou remplacement de la carte. 

— Debrancher la natte de liaison a la carte Registres 
Sortlr la carte 6 ^ faide des extracteurs. 

— La placer sur prolongateur pour effectuer les 
verifications necessaires (brancher la natte de 
liaison). 

— Danslecasd’unremplacementdusous-ensemble, 
introdulre la nouvelle carte et connecter la natte 
de liaison. 

Aucun reglage n’est a faire pour assurer la compa- 
tibilite carte-instrument mais verifier que les ROM 
correspondent a la serie de fabrication du genera- 
teur; 


SERIES 

PROGRAMME 

Program 

REF-MEMOIRE ROM 

ROM Reference 

STANDARDS 

Standard 

OPTION IEEE 
IEEE Option 

B1 a B6 

34 

02721001 

02721101 

02720901 

B7a B12 

40 

02721002 
02721102 I 

02720902 


PREPARATION 

Fitting card to extender or replacing card: 

— Remove connecting wires from registers card (5). 

— Withdraw card 6 using extractors. 

— Fit to extender to carry out tests (connect 
connecting wires). 

— If replacing the subsystem insert the new card 
and connect the connecting wires. Noadjustments 
are required for card/instrument compatibility, but 
, check that the ROMs correspond to the generator 

series: 


DEPANNAGE 

CONTROLE DU FONCTIONNEMENT 

Mat^riels necessaires : 

— Multimetre 

—- Oscilloscope. 

1. Alimentation — 5 V 

Verifier que ie regulateur SN11 delivre — 5 V ± 0,25 V 
sur sa broche inferieure. 

2. Alimentation + 5 V 

Verifier la presence du + 5 V ± 0.25V sur la broche 35 
deSNI. 

3. Horloge 4 MHz 

Raccorder la voie de I’oscilloscope a la broche 1 de 
SN5 et reglerTI pour obtenir le niveau maximum du 
signal (>500 mVcc). 

4. Intervention du microprocesseur 

a) Inhiber Taction du Vernier de frequence 

b) Verifier que le voyant rouge place en haut et a 
gauche de la carte clignote apres chaque inter¬ 
vention sur ie panneau avant (manivelle, commu- 
tateurs). 

c) Valider le Vernier de frequence et verifier que le meme 
yoyant clignote faiblement a environ 4 coups par 
seconde. 

5. Interruption du fonctionnement 

a) Mettre le generateur en attente pendant quelques 
secondes, puis valider le fonctionnement en veri- 
fiant que la frequence affichee est identique a celle 
presente avant la mise en attente. 

b) Verifier que la frequence affichee reste la meme 
apres une coupure du reseau d'environ 1 seconde. 


TROUBLESHOOTING 
OPERATION CHECK 

Equipment required: 

— multimeter, 

— oscilloscope. 

1, ^5 V supply: 

Check regulator SN11 bottom pin output: — 5V^0.25V 

2. + 5 V supply : 

Check presence of + 5 V ± 0.25 V on pin 35 of SN1. 

3- 4 MHz clock : 

Connect oscilloscope to pin 1 of SN5 and adjust T1 to 
obtain maximum level (>500 mVpp). 

4. Microprocessor : 

a) Disable frequency Vernier control. 

b) Check that red indicator lamp top left on card flashes, 
after each front panel control is operated (frequency 
spinwheel, switches). 

c) Enable the frequency Vernier and check that the 
lamp flashes faintly at approximately 4 Hz 


5. Interrupted operation : 

a) Switch the generator to standby for a tew seconds and 
then re-enable operation, checking that the frequency 
indicated is the same as that before selecting standby. 

b) Check that the frequency indicated is the same after 
disconnecting the mains supply for approximately 
one second. 






MICROPROCESSEUR (CPU) 































PANNEAU AVANT ANALOGIQUE 
ANALOGUE FRONT PANEL 



La carte Panneau avant analogique comporte les conrv 
mutations analogiques, effectuees k partird’lnformations 
foumles par la carte CPU au moyen du BUS, qui sent 
relatives aux diff^rentes commandes de modulation AM, 
FM et OM ainsi qu’^ la selection du type de lecture sur 
le galvanom^tre. 

Commutation FM - (t>M 

La source FM, soit interieure k 1 kHz ou 400 Hz, soit 
exterieure en couplage direct continu ou alternatif, est 
lectionnee par un circuit C.MOS SN6, puis transmise a 
I’amplificateur SN7 et au potentiometre P1 qui regie le 
niveau de modulation. 

Le signal attaque ensuite \e circuit C.MOS SN12 qui en 
mode programme - lorsque t’appareil est dote des 
options 004 et 005 - substitue au potentiometre un con- 
vertisseur digital/analogique situe sur la carte «option 
programmation des taux de modulation» (option 005). Un 
commutateur C.MOS double SN10 divise la tension du 
signal modulant par 1,2,4 ou 8 en tonction de la gamme 
RF, avant de delivrer ce dernier au module 20^25MH2^ 
travers Tamplificateur SN11 et la resistance R27. 

En modulation de frequence avec couplage continu, le 
signal est dirige vers I’oscillateur ^interpolation par 
SN12 et SN6, alors qu’en modulation de phase avec 
couplage continu, le signal est delivre k la carte Compa- 
rateurs Phase-Fr^uence (CPF) k travers la resistance 
R29. 

Commutation AM 

La source de modulation AM, interne ou externe, est 
selectionnee par le circuit C.MOS SN13 dont la sortie 
est reliee a I’amplificateur SN14 lui-meme connecte au 
potentiometre de reglage manuel P4 et a la carte «pro- 
grammation Taux» lorque I’appareil est dote de I’option 
005. 

Le signal modulant dont ^e taux de modulation est regie 
soit manueltement soit en mode programme, esttransmis 
au modulateur AM, situe dans le module VHF, a travers 
les circuits SN15 et SN16. 

Galvanomfetre 

Le galvanometre a 3 positions AM. FM et RF, qui per- 
mettent de visualiser le niveau de sortie RF ou les modu¬ 
lations. 

La commutation des parametres s'effectue par SN17 
(points 11,12, 13 et 14) qui transmet au galvanometre 
soit le niveau RF. a travers !e potentiometre de reglage 
P11 .soit la modulation AM, FM ouOM au moyen du com¬ 
mutateur C.MOS a quatre positions SN24. 

La seconde partie du circuit SN1 7 (points 1.2.10 et 15) 
commute le signal AM ou FM sur les comparateurs 
SN25 et SN26 qui constituent des deiecteurs crete- 
crete, SN25 etant un detecteur de Crete positive et SN26 
un detecteur de crete n^ative. 

Les signaux issus des deux detecteurs sont sommes par 
I’amplificateur differential SN27, dont le signal de sortie 
attaque Tentree moins (—) de SN28 pour y etre compare 
au seuil de reference applique sur I'entree plus (+). 

Le signal resultant de la comparaison commute la resis¬ 
tance d’attaque du galvanometre, par Tinterm^iaire 
de SN24. 


The analogue front panel card carries the analogue 
switching circuits which operate according to data from 
the CPU card sent over the bus and relating to AM, FM, 
and 0M and meter readout modes. 


FM - OM Switching 

The frequency modulation source (internal 1 kHz or 
400 Hz or external with DC or AC coupling) is selected 
by CMOS integrated circuit SN6 and then input to ampli¬ 
fier SN7 and connected to potentiometer PI which sets 
the modulation depth. 

This signal is then input to CMOS integrated circuit SN 12 
which in programmed mode (options 004 and 005 
present) substitutes for the potentiometer a digital/ 
analogue converter located on the option 005 card. A dual 
CMOS switch SN 10 divides the voltage of the modulating 
signal by 1. 2, 4 or 8 as appropriate to the RF range and 
inputs the result to the 20 - 25 MHz module through 
amplifier SN11 and resistor R27. 

With frequency modulation and DC coupling (FM the 
signal is routed to the interpolation oscillator by SN12 
and SN6. With phase modulation and DC coupling (0M =) 
the signal is routed to the phase-frequency comparator 
card (CPF) through resistor R29. 


AM Switching 

The internal or external amplitude modulation source is 
selected by CMOS integrated circuit SN 13, the output of 
which 'S connected to amplifier SN14in turn connected 
to the manual control potentiometer P4 and (where 
appropriate) to the option 005 card. 

The modulation depth is set manually or by the program 
and the modulating signal is input to the amplitude 
modulator (located in the VHF module) through circuits 
SN15 and SN16. 


Meter 

The meter has three readout modes: AM. FM and RF. It 
is used to indicate the RF output or modulation level. 
The meter parameters are switched by SN17 (pins 11,12, 
13 and 14) which routes to the meter the RF level (through 
adjustment potentiometer P11) or the AM, FM or 0M 
modulation level (through four-position CMOS with SN24). 
The second part of circuit SN17 (pins 1,2, 10 and 15) 
switches the AM or FM signal to comparators SN25 and 
SN26, SN25 operating as a positive peak aetector and 
SN26 as a negative peak detector. 

The output signals from these two detectors are added 
by differential amplifier SN27, the output signal of which 
is applied to the subtractive input of SN28 for comparison 
with the reference threshold applied to the additive input 
The resulting signal switches the meter input resistance, 
through SN24. 




PANNEAU AVANT ANALOG IQUE 
ANALOGUE FRONT PANEL _ 


REP^RAGE DES COMPOSANTS k 
COMPONENT IDENTIFICATION f 



REPERAGE DU CONNECTEUR 


CONNECTOR Pit 


Ccxnmande Vernier {± 0,5 mA/± 3 kHz) vers interpolateur. 

400 Hz de modulation issu de la base de temps 

1 kHz de modulation issu de la base de temps --—- 

Depassement du niveau maximum de sortie vers carte Commutateurs - 
Signal modUant $M vers CPF--- ” 


BUS INTERNE DONNEES 
Entraset sorties 
Issues/vers carte CPU 


1 MHzrU (E) issu de la carte CPU- 


BUS INTERNE ADRESSES 
Entrees issues de la carte CPU 


fW (read/wTite); BUS INTERNE ADRESSESJ^ du CPU. --- 

Pragrammation du taux AM issue de foption 005 “ 

Programmation de la FM issue de Foption 005 
Commande de programmation de I'AM vers option 005^ 

Commande de programmation de la FM vers option 005 - 

Commutation des echelles du galvanomdtre vers carte commutateurs- 

Consigne regulateur 2 vers interface --; ^ 

Vernier ± 3 kHi Commande par potentiom^tre ou a partir cte fentr 6 e exteneure - 

Modulation AM vers module VHF-— 

Detection du niveau RF issue de llnterface-- 

Modulation FM vers module 20/25 MHz- 

Consigne Regulateur 1 vers Interface -- 

+12 V pilote-—-- 

-F12V--- 

+ 5V------- 


Les brocfres non mentiormees ne sont pas connectees 


- 2 - 

- 3 - 

_ 4 - 

- 5 - 

- 9 - 

- 10- 

-11 - 

- 12 - 

-13- 

— 14- 

-15- 

-16- 

-21 - 

-23- 

-24 - 

-25- 

-26 - 

-27- 

-28- 

-29 - 

-30 - 

-32- 

-33- 

-34- 

-35- 

— 36 ^— 

— 45 — 

— 46 — 

— 47 <— 

— 48 — 

— 49 — 

— 50 — 

— 37 — 
-38-39- 

— 40^1-42 - 

— 43-44 - 
-18-22-31 - 

— NC — 


- Vernier control voltage (± 0.5 mA/± 3 kHz) to interpolator module 

- 400 Hz modulating signal from timebase. 

■ 1 kHz modulating signal from timebase. 

- "Maximum level exceeded" signal to switch card. 

- OM modulating signal to CPF card. 

- DO \ 


INTERNAL DATA BUS 
CPU card I/O s 


■ 1 MHz rU(E) from CPU card 
• AO \ 


INTERNALADDRES BUS 
Inputs from CPU card 


- R/W (read/write): internal address bus from CPU 

- AM depth programming signal from option 005 card 

- FM depth programming signal from opf/on 005 card 

- AM programming control signal to option 005 card 

- FM programming control signal to option 005 card. 

- Meter range switching signal to switch card. 

- Regulator 2 setpoint to interface module. 

- ± 3 kHz Vernier control from potentiometer or external input 

- AM modulating signal to VHF module 

- Detected RF level from interface module 

- FM modulating signal to 20/25 MHz module 

- Regulator 1 setpoint to interface, module. 

^+12 V pilot 

--F12V 
-+ 5V 

- - 12 V I- 


. Pins not listed not connected 












mt xron mum 



■OUT 


ACCES AUX COMPOSANTS 

a) Enlever le bouton des potentiomfetres de r^glage 
AM, FM-OM et Vernier de niveau, en d^vissant la 
fixation placee dans le corps du bouton. 

b) Faire glisser la carte sur les deux guides lat^raux 
etce, suffisammentpouravoiracces auxcomposants. 


DEMONTAGE OU REMPLACEMENT 
DE LA CARTE 

a) Enlever le bouton des potentiomfetres de reglage 
comme indique ci-avant 

b) Sortir la carte de moiti6 et deconnecter la liaison 
multifils. 

c) D§connecter le galvanomfetre. 

d) Oter la car+a aprfes avoir debranche les liaisons 
coaxiales sur le circuit 

e) Introduire la nouvelle carte dans les deux guides et 
raccorder les deux liaisons coaxiales. La plus longue 
estfix^e sous le potentiomfetre du reglage_du tauxAM 
et la pi us courte sous le potentiomfetre de reglage de la 
deviation FM - CtM. 

f) Connecter la natte de liaison sur le circuit puis engager 
la carte dans son logementen s’assurantque le contact 
de masse soit bien r§alis6 entre la carte et les guides. 

g) Brancher le galvanomfetre, les fils rouge et noir etant 
respectivement raccord^s aux bornes gauche et 
droite, vu de dessus. 

h) Replac^r les boutons de commande sur chacun 
des potentiomfetres. 

i) Proc^der au reglage du sous-ensemble. 


COMPONENT ACCESS 

a) Remove the knobs from the AM, FM - 0M and level 
Vernier potentiometers by loosening the grub screw. 

b) Slide out the card on its two lateral guides to obtain 
access to the components. 


REMOVING AND REPLACING THE CARD 

a) Remove the potentiometer knobs as indicated above. 

b) Pull the card out half-way and disconnect 
the connecting wires. 

c) Disconnect the meter. 

d) Remove the card after unplugging the coaxial - 
connections. 

e) Insert the new card into the guides and replace the 
two coaxial connections. The longer connection 
terminates beneath the AM depth adjustment 
potentiometer. The shorter connection terminates 
beneath the FM - 0M deviation adjustment 
potentiometer. 

f) Connect the connecting wires to the circuit and then 
push the card home into its housing, checking for good 
earth contact between the card and the guides. 

g) Connect the meter, the red and black wires going to 
the left and right terminals, respectively, as seen from 
above. 

h) Replace the potentiometer knobs. 

I) Carry out the subsystem adjustments (see next page). 
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REGLAGE DE LA CARTE 

Matiriels n^cessaires: 

— Multimfetre 

— G6n6rateur BF 

1) Calibration du niveau des frequences 400 Hz 
et 1 kHz 

Se reporter k la procedure d6crite dans les pages rela¬ 
tives e la maintenance de la carte BASE DE TEMPS 

(partie 2). 

2) Reglage du niveau RF. 

a) verifier le zero mecanique du galvanometre. 

b) Valider le mode de fonctionnement CW puis afficher 
une frequence de 50 MHz et un niveau de sortie de 
0 dBm/50 a 

c) Court-circuiter le point test 1 pour inhiber Taction du 
Vernier de niveau. 

d) Ajuster le potentiometre P11 pour obtenir reellement 
0 dBm sur le galvanometre. 

e) Oter le court-circuit 

3) Calibration FM 

a) Valider le mode «MOD» (modulation) et afficher une 
frequence de 200 MHz et un niveau de sortie de 
0 dBm. seiectionner une deviation de ± 30 kHz et 
la source modulante exteme. 

b) Injecterun signal modulantde 1 kHz sous un niveau 
de 3 Veff/600 a sur i’entree FM. 

c) Connecter le multimetre sur la resistance R27 de la 
carte, ce point de mesure correspondent k une verifi¬ 
cation de Tacheminement du signal modulantvers les 
circuits internes. 

Regler le niveau de mesure e 1,5 Veff au moyen du 
potentiometre P2 (reglage gain FM). 

d) Positionner le multimetre sur la lecture "continu” et 
regler P3 (centrage FM) pour avoir une tension nulle 
sur le point de mesure. Deconnecter le multimetre. 

e) Positionner le potentiometre de reglage du panneau 
avant en butee a gauche afin d'inhiber son action sur 
le reglage de la deviation FM. 

f) Valider la gamme de deviation ± 300 kHz et ajuster 
PI 0 (FM X 3) pour lire sur rechelle centrale du galvano¬ 
metre la deviation Crete correspondante. 

g) Regler le niveau de la source modulante externe k 
0.750 Veff/600 fi et court-circuiter le point test PT2. 
Ajuster P9 (FM X1) pour lire sur rechelle superieure du 
galvanometre une deviation crete de 75 kHz. 

h) Oter le court-circuit place sur PT2. 

4) Calibration AM 

a) Valider le mode «MOD» (modulation) puis afficher 
une frequence de 300 MHz. Seiectionner la source 
modulante externe avec couplage alternatif. 

b) Injecter sur I'entree AM. un signal modulant de 1 kHz 
sous un niveau de 200 mVeff sur 600 fi(T = 100 %). 

c) Connecter le multimetre sur le test 9 (AFAM) qui est 
situe et repere sur la partie superieure du module VH F. 
Regler le niveau au point de mesure^ 1.77 Veff au 
moyen du potentiometre P5 (AM [^). Ajuster P6 
(AM DC) pour avoir sur ce mdme point un niveau 
continu de 2,5 V. Deconnecter le multimetre. 

d) Ajuster le potentiometre P8 (AM x 1) pour lire 100 % de 
taux de modulation sur le galvanometre. 

e) Regler le niveau du signal modulant e 60 mVeff/600 fi 
et court-circuiter le point test PT2 de la carte. Ajuster 
P7 (AM X 3) pour obtenir 30 % de taux de modulation 
sur le galvanometre. 

f) Oter le court-circuit place sur PT2. 


ADJUSTMENTS 

Equipment required: 

— multimeter, 

— LF generator. 

1) 400 Hz and 1 kHz level calibration 

Use the procedure described in the section on timebase 

card maintenance (part 2). 

2) RF level adjustment 

a) Check the meter zero reading. 

b) Select CW operating mode, frequency 50 MHz and 
output level 0 dBm/50 ohms. 

c) Short-circuit testpoint 1 to disable the level Vernier 
control. 

d) Adjust potentiometer P11 to obtain a meter reading 
of 0 dBm. 

e) Remove the short-circuit 

3) FM calibration 

a) Select mode MOD (modulation), frequency 200 MHz 
and output level 0 dBm. Select ± 30 kHz deviation 
and external modulation source. 

b) Inject 1 kHz modulating signal at level 3 Vrms/ 
600 ohms to the FM Input 

c) Connect the multimeter across resistor R27 on the 
card to verify routing of the modulating signal to the 
internal circuits. Adjust potentiometer P2 to obtain a 
reading of 1.5 Vrms (FM gain adjustment). 

d) Set multimeterto "continuous readout" and adjust P3 
(FM centring) to obtain a null voltage at the measure¬ 
ment point Disconnect multimeter. 

e) Rotate the front panel adjustment potentiometer fully 
anti-clockwise to cancel its effect on the FM deviation 
adjustment 

f) Select the ± 300 kHz deviation range and adjust P10 
(FM X 3) to read the corresponding peak deviation on 
the centre scale of the meter. 

g) Adjust the external modulation source level to 0.750 
Vrms/600 ohms and short-circuit testpoint PT2. 
Adjust P9 (FMxl) so as to obtain a top scale reading 
on the meter of 75 kHz 

h) Remove the short-circuit from PT2. 


4) AM calibratiorj 

a) Select mode MOD (modulation) and a frequency of 
300 MHz Select external modulation source with AC 
coupling. 

b) Apply modulating signal at 1 kHz and 200 mVrms/ 
600 ohms to the AM input (depth = 100 %). 

c) Connect muitimeter to testpoint 9 (AF AM) located 
and marked on the top part of the VHF module. 
Adjust potentiometer P5 (AM gain) to obtain 1.77 
Vrms at the measurement point Adjust P6 (AM DC) to 
obtain a DC level of 2.5 vyatthe same point Disconnect 
multimeter 

d) Adjust potentiometer (AM x 1) for a 100% modulation 
depth meter reading. 

e) Adjust the level of the modulating signal to60 mVrms/ 
600 ohms and short-circuit test point PT2 on the card. 
Adjust P7 (AM X 3) to obtain a meter reading of 30 % 
modulation depth. 

f) Remove the short-circuit from PT2. 
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PANNEAU AVANT ANALOGIQUE 
ANALOGUE FRONT PANEL 
































































































REPERAGE DES COMPOSANTS 
COMPONENT IDENTIFICATION 



REPERAGE DU CONNECTEUR 


CONNECTOR PIN< 


Indication de surcharge du niveau issu du Panneau AV. analogique - 

tomande Marche/Arret vers carte Redresseurs- 

IRQ : D emande d’interruptin vers CPU.- 

RESET issu de la carte CPU--- 


BUS INTERNE DONNEES 
Entrees et sorties — 
issues vers carte CPU 


1 MHz JU (E) issu de la carte CPU - 


BUS INTERNE ADRESSES 
Entes issues de la carte CPU 


Commutation des ^helles du galvanometre vers Panneau AV analogique • 

+ 12 V pllote- 

+ 12 V- 

+ 5 V- 

— 12 V- 


- "Level exceeded” signal from analogue front panel 

- On/Off control signal to rectifier card. 

- IRQ : In terrupt request to CPU. 

■ REWeT: Reset from CPU. 

* DO \ 

D1 I 
D2 

D3 \ _ INTERNAL DATA BUS 

D4 I CPU card I/O s 
D5 \ 

D6 I 
D7 I 

1 MHz nj (E) from CPU card 
AO I 
A1 ] 

A2 ( _ INTERNAL ADDRESS BUS 
A3 ( Inputs from CPU card 
A4 \ 

A5 I 

Meter range switchings signals to analogue front pane 
+ 12 V pilot 
-\-12V 
+ 5V 
— 12 V 


(E) from CPU card 


INTERNAL ADDRESS BUS 
Inputs from CPU card 


Les broches non mentionnees ne sont pas connectees 


• Pins not fisted not connected. 
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DEMONTAGE DE LA CARTE 

ACCES A LA CARTE COMMUTATEURS 

1) D^monter le panneau s4rigraphie 

Manipuler avec precaution afin d’6viter de rayer le 

panneau. 

a) Retirer de la face avant tous les boutons de reglage et 
de commutation excepte la roue codeuse. 

Pour cela desserer I’ecrou situ6 dans le corps de cha- 
cun des boutons apr^s avoir enleve les capuchons 
gris. 

b) Devisser I’^crou de fixation des commandos «Vernier 
de frequence» et «marche/attente». 

c) Devisser si possible au moyen d’une cl6e a ergots, les 
bagues fendues de serrage des commutateurs «devia- 
tion FM-PM, Mode RF et attenuateur». 

d) Devisser la borne de masse et enlever le panneau seri- 
graphi4. 

2) Sortir le bloc avant 

e) Oter les vis de fixation du bloc sur le chassis. 

f) Oter les 2 vis de fixation de la borne de sortie. 

g) Deconnecter la natte de liaison au porteur. 

h) Sortir le bloc avant de I’appareil. 

3) D^monter le centre panneau avant 

i) Oter les 5 vis a tete fraisee situees sur la partie gauche 
du bloc. (1 a I’extreme gauche, les 4 autres autour de 
la roue codeuse), 

j) Devisser les 6crous de fixation des Inverseurs et 
commutateurs. 

k) Poser I’ensemble a plat pour separer la carte de la 
plaque, afin d’eviter la perte des rondel les plates mon- 
tees sur les axes des commandos. 

Le galvanometre et la carte «support voyants attenua- 
teuD> restent fixes au centre panneau avant. 


REMOVING OF THE BOARD 

ACCES TO THE BOARD OF SWITCHES 

1) Remove the plastic front panel 

Handle with care so as not to scratch the surface of the 

panel. 

a) Remove all control knobs and switches, the spin wheel 
excepted, in loosening the center nut, accessed after 
removing the knob cap. 

b) Loosen the controls fastening nut Vernier and 
ON/stand by. 

c) Loosen, when possible with a pin wrench, the slotted 
fastening rings of the deviation FM-PM, RF Mode and 
Attenuator. 

d) Unscrew the ground post and remove the plastic front 
panel. 

2) Remove the front panei. 

e) Unscrew the six screws securing the unit on the chas¬ 
sis. 

f) Remove the two screws of the output connector. 

g) Disconnect the header from the mother board. 

h) Remove the front unit of the instrument 

3) Remove the front counter^panel 

i) Remove the 5 sunk screws located on the left of the 
unit (1 at the extreme left the 4 others around the spin 
wheel). 

j) Loosen the fastening nuts of the switches. 

k) Lay the assembly on a flat surface and separate the 
board from the panel so as not to lose the washers of 
the switches. 

The galvanometer and the board carrying the attenua¬ 
tor leds remain in place on the counter-panel. 


SPIN WHEEL 

1) Adjustment 
Required instruments 

- Oscilloscope 

a) Connect the probe the point A. 

b) Center le signal on 4,6 V by means ofP1, when the spin 
wheel is used. Make sure that the peak voltage /s^ 
2,5 Vpp. 

c) Connect the probe to B and adjust P2 as in b). 



ROUE CODEUSE 

1) Reglage 

Materiel n^cessaire : 

- Oscilloscope 

a) Brancher la sonde de Toscilloscope sur le point A 
repere sur la vue ci-dessous. 

b) Regler P1 afin de centrer le signal sur 4,6 V lorsque la 
manivelle est utilisee. Verifier que la tension crete a 
Crete mesuree est > 2,5 Vcc. 

c) Brancher la sonde de Toscilloscope en B et regler 
P2 dans les memes conditions que P2 
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2) Accds au circuit 2) Circuit access 

a) Suivre strictement la procedure donnee pour acc6der si) Strictly follow the given procedure to access the board 

^ la carte commutateurs. • of switches. 

b) Devisser les 4 colonriettes de fixation du bloc «roue Unscrew the 4 fastening rods, in order to loosen the 

codeuse» pour separer la commande de la carte board and reach the components of the board 127169. 



3) Bouton de commande 3JI Controi knob 

La commande etant separee de la carte commutateur, The control being separated from the board, unscrew 
5ter les 4 vis de fixation et I’ecrou de Faxe. Les pieces , the 4 fastening screws and the nut of the axle, 

constituant le bouton sont represent^es sur la figure : The constituting parts are represented on the figure 

ci-dessous. below. 
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REPERAGE OES COMPOSANTS 

ref: 0271A8 


Liaisons ^ la carte REGISTRES 
Connections to REGISTER card 



COMPONENT IDENTIFICATION 



OO M CMD 

(?) (?) 


Liaisons k la carte CDE-AMPU 
Connections to AMPLIFIER g 
controle card 


1 


3 jpj 


ss/ c 




m 

bh ^ 



— 

P5 fl4 PS CS 

+ Ll 


REPERAGE DES CONNECTEURS AUXILIAIRES 


AUXILIARY CONNECTOR MARKINGS 


CONNECTEUR INTERFACE/REGISTRES 
INTERFACE/REGISTER CONNECTOR 


Interrogation du niveau 
Level interrogation ^ 


Validation de la gamme RF_ 
RF range select 


Commande des cellules d’attenuation 
Attenuator pad control signals~ 


Commande celkjle + 10 dB 
10 dB pad control signal 


— C2—O 

— Cl—o 

— CO—© 

— d 

— c —0 

— b —© 

— a —0 

■ 60 dB —O 
• 30 dB — 

■ 20 dB —® 

■ 20 dB —0 
10 dB —0 


O-AO 
A1 

©— A2- 
O- A3 
©—A4 
O^A5 
0- A6- 


0-- BO 
0~ B1 
0- B2 


Correction FM 
‘ FM correction 


Bit de sens 
Polarity bit 


Commande de la gamme FM-()M 
' FM-0M range control signal 


Validation du mode VOR 
' VOR mode select 
Validation FM 300 kHz vers VHF 
' FM 300 kHz to VHF select 


Commande des gammes de transposition 
_ de roscillateur 300/670 MHz 
' 300/670 MHz oscillator transposition 
range control signal 
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CONNECTEUR CDE AMPLI/INTERFACE 
AMPLIFIER COMMAND/INTERFACE CONNECTOR 


“12 V-~0 

® —-1- 18 V 


— 12V-0 

0 —+5 V 


-I-12V—© 

Valid, du doAleur (option 003) 

Doubler enable (option 003) 

Tracking du filtre doubleur issu du module VHF q 
Doubler filter tracking Signal from VHF module ^ 

® —— 10 dB ^ 


Commande Regulateur 2 issue du panneau Avant analogique ^ 
Regulator 2 control signal from analogue front panel ^ 

®—'— 20 dB j 


Detection Regulateur 1 issue du panneau Avant analogique 

on HR ' 

Commande des cellules d’attenuations 

Regulator 1 detection signal from analogue front panel ^ 

tU UD i 

Attenuator pad control 

Commande cellule H-10 dB issue de la carte Registres_ a 

■F 10 dB pad control signal from register card ^ 

- 30 dB \ 


^—© 

O - 60 dB j 



REPERAGE DU CONNECTEUR PRINCIPAL 


MAIN CONNECTOR PIN-OUT 


— 12 V- 

+ 5 V - 

+ 12 V - 

-K^V - 

* ---- — 

Commande de position du filtre doubleur issue du module VHF (tracking) - 

Commande regulation 2 issue du Panneau avant analogique- 

selection des frequences de reference vers module Pas de 10 MHz- 

Detection du niveau RF vers Panneau avant analogique- 

Validation FM 300 kHz vers module VHF- 

Detection regulateur 1 issue du panneau avant analogique- 

Commande regulateur 1 vers module VHF - 

Commande de fapproche Fs issue de la carte CPF- 

Apprxhe de I'oscillateur 320/650 MHz vers module VHF- 

InhibitioiVvalidation du 20/25 MHz vers module VHF- 

Inhibition de la boucle fine d’asservissement Fs et validation de la tension - 
(fapprxhe issues de la carte CPF, 


BUS INTERNE ADRESSES 
Entrees issues de la carte CPU 


Test boucle de regulation vers cartes Registres- 

Test detection du niveau 20/25 MHz issu de la carte Interconnexions (Niveau 7) - 

Detection niveau Fp issu du module Pas de 10 MHz (Niveau 6)- 

Detection niveau 400 MHz issu du module Pas de 10 MHz (Niveau 5)- 

Detection niveau Fp/40 issu du module Pas de 10 MHz (Niveau 4)- 

Detection niveau Fs'40 issu du module VHF (Niveau 3)-- 

Detection niveau du battement 20 25 MHz issu du module VHF (Niveau 2) - 

Detection niveau 0.1 '650 MHz issu du module VHF (Niveau 1)- 

Valid, diviseurs 160/320 MHz vers module VHF-- 

Valid, diviseurs 320/650 MHz vers imodule VHF- 

Valid, sortie 80/650 MHz vers module VHF- 

Valid sortie 0/80 MHz vers module VHF- 

Valid. Filtre 460/650 MHz vers module VHF- 

Valid Filtre 320/640 MHz vers module VHF-- 

Valid Filtre 230/320 MHz vers module VHF- 

Valid Filtre 160/230 MHz vers module VHF- 

Valid Filtre 115/160 MHz vers module VHF-- 

Valid. Filtre 80/115 MHz vers module VHF- 


- 1- 12 V 

- 2 — + 5 V 

- 3 — +12V 

- 4— + 18V 

- 5— ^ 

- 6- Tracking filter control signal from VHF module. 

- 7- Regulator 2 control signal from analogue front panel. 

- 8 — Reference frequency select signal to 10 MHz step module 

- 9 — RF level detection signal to analogue front panel. 

- 10 — FM 300 kHz enable signal to VHF module 

11 — Regulator 1 detection signal from analogue front panel. 

■12 — Regulator 1 control signal to VHF module. 

-13 — Fine tune FS control signal from CPF card. 

-14 — 320/650 MHz fine tune signal to VHF modulator. 

■15 — 20/25 MHz disable/enable signal to VHF module. 

-16 — Fine tune FS loop disable and fine tune voltage enable 
from CPF card. 

17— A6 \ 

18— A5 1 

19 _ AA / 

20 _ a3 > — ADDRESS BUS . 

21 _ ^2 ( from CPU card 

22— A1 ] 

_23— AO I 

24— Regulation loop test signal to register cards. 

25 — 20/25 MHz level detection test signal from 

interconnection card (level 7) 

26 — FP level detection signal from 10 MHz step module (level 6). 

27 — 400 MHz level detection signal from 10 MHz step module 

(level 5). 

28 — FP/40 level detection signal from 10 MHz step module (level 4) 

29 — FS/40 level detection signal from VHF module (level 3) 

30 — 20/25 MHz difference frequency level detection signal 

from VHF module (level 2) 

31 — 0. 1/650 MHz level detection signal from VHF module (level 1) 
32— 160/320 MHz dividers enable signal to VHF module. 

33 — 320/650 MHz dividers enable signal to VHF module. 

34 — 80/650 MHz output enable signal to VHF module. 

35 — 0/80 MHz output enable signal to VHF module. 

36 — 460/650 MHz filter enable signal to VHF module. 

37 — 320/640 MHz filter enable signal to VHF module. 

38 — 230/320 MHz filter enable signal to VHF module. 

39 — 260/230 MHz filter enable signal to VHF module. 

40 — 115/160 MHz filter enable signal to VHF module. 

41 — 80/115 MHz filter enable signal to VHF module. 






ACCES A LA CARTE 


CARD ACCESS 


La carte Interface est accessible par I’arri^re du g6nera-_ _ 
teur. 

a) Deposer le panneau arriere de I’instrument 

b) Retirer le coaxial rigide qui relie les modules VHF et 
PAS de 10 MHz, en devissant ies deux extremites. 

c) D^connecter les deux nattes de liaison raccordant la 
carte Interface aux cartes Registres (natte placee au 
niveau centra!) et Commande-ampli (natte situee au 
bas du circuit. 

d) Sortir la carte Interface, puis la placer surprolongateur 
pour proceder k d’eventuels mesures ou controles. 
Verifier auparavant que ies nattes de liaison aient ete 
a nouveau connectees sur ta carte. 

e) Dans le cas du remplacement du sous-ensembie, in- 
serer la nouvelle carte dans le iogement qui lui est 
destine, en s’assurant de la bonne jonction avec la 
carte «lnterconnexions interne». 

II est indispensable de prendre quelques precautions 
pour cette operation, sous peine de deteriorer le con- 
necteur, car aucun guide ne facilite le positionnement 
de la carte. 

Effectuer le raccordement des nattes de liaison aux 
deux connecteurs de la carte, puis mettre en place le 
coaxial rigide entre les modules VHF et PAS de 
10 MHz. 

f) Proceder aux reglages du sous-ensemble. 

REGLAGES DE LA CARTE 

La carte Interface comporte tous les reglages necessai- 
res a la calibration du module «Pasde 10 MHz»,asavoirie 
regiage du niveau des harmoniques 320 MHz. 400 MHz, 
480 MHz, 560 MHz et 640 MHz. Le materiel necessaire 
pour mener a bien ces operations se iimite a I’emplot d’un 
analyseur de spectre et d’une sonde 1 kn (30 dB). 

a) Oter le couvercle du module PAS DE 10 MHz. 

b) Raccorder Fanalyseur de spectre a t’aide de la sonde 
1 kn au point de mesure 6 ). 

c) Deconnecter un cote de la resistance R3 (module pas 
de 10 MHz). 

d) Afficher 328 MHz sur le generateur puis ajuster le po- 
tentiometre P5 de la carte Interface pour regler le ni¬ 
veau de I’harmonique 320 MHz au maximum, 

(+ 1 dBm ± 1 dB). 

e) Afficher400 MHz sur Finstrument puis ajuster lepoten- 
tiometre P4 pour que Fharmonique correspondante 
soit au niveau maximum (+ 3 dBm ± 2 dB). 

f) Proceder de la meme maniere apres avoir affiche suc- 
cessivement ies frequences de 480 MHz, 560 MHz et 
640 MHz. 

Le regiage du niveau des harmoniques s’effectue res- 
pectivement aux moyens des potentiometres P3, P2 et 
PI (niveau ~-f 4 dBm ± 2 dBm). 

g) Ressouder la resistance R3, 

h) Deconnecter la sonde 1 Knet reformer le module PAS 
DE 10 MHz. 


. The interface card is accessibie from the rear of the 

generator. 

a) Remove the rear pane/. 

b) Remove the rigid coaxial fink connecting the VHF 
and 10 MHz step modules by unscrewing it at both 
ends. 

c) Disconnect the two groups of connecting wires bet¬ 
ween the interface card and the register cards 
(centrally located) and the amplifier control card (at 
bottom). 

d) Withdraw the interface card and fit to extender for 
measurements and tests. Check that the connecting 
wires are reconnected to the card. 

e) if replacing the subsystem, insert the new card into its 
housing, checking that there is a good connection 
to the Internal interconnections'’ card. This operation 
must be carried out with due precaution to avoid 
damaging the connector, as there is no guide to 
assist in positioning the card. Connect the connecting 
wires to the two connectors on the card and replace 
the rigid coaxial link between the VHF and 10 MHz 
step modules. 

f) Carry out the card adjustments 


CARD ADJUSTMENTS 

The interface card carries all controls required for 
calibrating the 10 MHz step module, comprising controls 
for adjusting the levels of the 320, 400, 480, 560 and 
640 MHz harmonics. The equipment required comprises 
a spectrum analyser and 1 kilohm (30 dB) probe. 

a) Remove the cover from the 10 MHz step module. 

b) Connect the spectrum analyser to measurement point 
(6) using the 1 kilohm probe. 

c) Disconnect one end of R3 (10 MHz step 

module). 

d) Set frequency 328 MHz and adjust potentiometer P4 
(interface card) to obtain a maximum level for the 
320 MHz harmonic (+ 1 dBm ± 1 dB). 

e) Set frequency 400 MHz and adjust potentiometer P5 
for maximum level of the corresponding harmonic 
(+ 3 dBm ± 2 dB). 

f) Set frequencies 480, 560 and 640 MHz in turn and 
proceed as above. The corresponding harmonic levels 
are adjusted by means of potentiometers P3, P2 and P1 
(level: + 4 dBm ± 2 dBm approx). 

g) Reconnect resistor R3. 

h) Disconnect the 1 kilohm probe and replace the cover 
of the 10 MHz step module. 


MA^NTENANC 
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MODULE 20 A 25 MHz CARTE LINEARISATEUR 
20 - 25 MHz MODULE ■ UNEARIZER CARD 


1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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"Cemodulecomporteroscillateur80 MHz/100 MHzavec , 
le diviseur par 4 et le^clrcuit d'asservissement qui lui sont 
associes, ainsi que la carte LINEARISATEUR permet- 
tant de calibrer le signal BF effectuant les modulations de 
phase et de frequence au-dessus de 30 Hz. 
L’oscillateurSO MHz/100 MHz estdu type Clapp, le cir¬ 
cuit oscillant 6tant form6 de la bobine T2, des condensa- 
teurs C2 etC3, des varicaps D1 a D8 et du condensateur 
d’ajustement C5. La frequence de cet oscilalteur est divh 
see par 4 ^ I’aide de deux bascules J-K (circuit integre 
SN1) afin d'obtenir le signal 20 MHz/25 MHz qui est 
envoye au sous-ensemble COMPARATEUR PHASE/ 
FREQUENCE et au module VHF. 

L’asservissement de Toscillateur 80 MHz/100 MHz 
s’effectue a partir des impulsions delivrees par le com- 
parateur phase/frequence du sous-ensemble COMP- 
TEURS, ces impulsions etant integrees par un filtre actif 
h trois poles (circuit integre SN2) suivi d’un reseau RC 
(resistance R40 et condensateurs C30-C38) sur la voie 
dynamique et d'une poulie a courant (transistors Q11 a 
Q14) sur la voie statique. De plus, un circuit accel4rateur 
constitue des transistors Q15 a Q18 et de Tintegrateur 
R56-C39 detectant la largeur des impulsions issues du 
sous-ensemble COMPTEURS, permet de diminuer 
dans un rapport 100 la constante de temps de cet asser- 
vissement lors des r6gimes transitoires. 

La carte LINEARISATEUR report du sous-ensemble. 
PANNEAU AVANTANALOGIQUE le signal BF destine . 
k effectuer les modulations de phase et de frequence 
au-dessus de 30 Hz. Lamplitude de ce signal est calibree 
en fonction de la frequence de Toscillateur 80 MHz/ 

100 MHzparl’interm^iairedu reseau de resistances R3 
a R17, connectees a la masse par les commutateurs SN3 
et SN4. Le signal BF ainsi calibre est eventuellement 
inverse par Tamplificateur SN2 lorsque roscillateur 
80 MHz/100 MHz fonctionne en spectre inverse par rap¬ 
port a la frequence de sortie, puis differencie par les 
condensateurs C5 a C8 pour effectuer la modulation de 
phase, ou bien applique aux resistances R31, R33 ou 
R32-R34-R35 pour effectuer la modulation de frequence 
(deviation maximum 3 kHz 30 kHz ou 300 kHz). Dans 
les deux cas, ce signal est ensulte envoye sur la resis¬ 
tance R41 (100 a)dumoduleOSCILLATEUR20MHz/ 
25 MHzou il se superpose a la tension d’asservissement 
de roscillateur 80 MHz/100 MHz. 


This module comprises the 80/100 MHz oscillator and 
the associated divide by four and phase-lock circuits, and 
the Hnearizet card which is used to calibrate the LF 
frequency providing phase and frequency modulation 
above 30 Hz 

The tuned circuit of the 80/100 MHz Clapp oscillator 
comprises coil T2, capacitors C2 and C3, varicap diodes 
D1 to D8 and trimming capacitor C5. The output frequen¬ 
cy of this oscillator is divided by four by means of two 
J-K bistables (integrated circuit SN1) to obtain the 20/ 
25 MHz signal which is input to the phase-frequency 
comparator subsystem and VHF module. 

The 80/100 MHz oscillator is locked onto pulses output 
by the phase-frequency comparator of the counter sub¬ 
system. These pulses are integrated by an active three- 
pole filter (integrated circuit SN2) followed by an RC 
circuit comprising resistor R40 and capacitors C30-C38 
on the dynamicchannel and by meansofacurrent pull-up 
circuit (transistors Q11 to Q14) on the static channel. An 
accelerator circuit comprising transistors Q15 to Q18 and 
integrator R56-C39 senses the width of output pulses 
from the counter subsystem and is used to reduce the 
time constant of the phase-lock circuit by a factor of 100 
under transient conditions. 


The iineanzBr card receives from the analogue front 

panel subsystem the LF signal phase or frequency mo¬ 
dulating the generator output above 30 Hz The amplh 
tude of this signatis calibrated according to the output 
frequency of the 80/100 MHz oscillator by means of the 
resistor network R3 to R11, connected to earth through 
switches SN3 and SN4. The calibrated LF signal is inver¬ 
ted by amplifier SN2 when the 80/100 MHz oscillator is 
operating in inverted mode relative to the output 
frequency The LS signal is then differentiated by 
capacitors C5 to C8 for phase modulation or applied to 
resistors R31, R33 or R32, R34, R35 fgr frequency 
modulation (maximum deviation 3, 30 or 300 kHz). In 
both cases the signal is then applied to resistor R41 
(100 ohms) of the 20/25 MHz oscillator module, where 
it is superimposed on the phase-lock voltage of the 
80/100 MHz oscillator. 
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SYNOPTIQUE 


BLOCK DIAGRAM 


fm-Om 










Signal FM modulant issu du Panneau avant analogiqua- 


Correction FM 


Bit de sens- 

Commande gamme FM-^M -| 

Assen/issement de foscillateir 32/58 MHz vers CPF.- 

Asservissement de rosdllateif 80/100 MHz issu du «compteur5»- 

20 i 25 MHz vers CPF- 

+ 18V —- 

+ 12V- 

— 12 V-— 

4*5 V - 

^-- 

Les bfocties non mentionnees ne sont pas connectees.- 


- FM modulating signal from analogue front panel. 
~AO \ 

(_ FM correction 


- polarity bit 


■ 32/58 MHz oscillator lock-on signal to CPF card. 

* 80/700 MHz oscillator lock-on signal from counters card. 
20-25 MHz signal to CPF card 
+ 78 V 

■ + 72 V 
■-12V 

4*5 V 


1-2-4 ^ 

^ 18-20 i ^ 


• Pins not listed not connected. 


Module Pas 10 MHz « 

70 MHz steps module • < 


Carte Interconnection > 
InterconneKion card t 

Carte interface 
Interface card 



L._ _1 


' I / \ 


* 4 ^ 


yHF module 


Ampli de sortie Carte cde ampN 

Output amplifier Amplifier control card 


5 c 1 3 


Carte linearisateur i 
Linearizer card\ 


Module 20/25 MHz 
20/25 MHz module 















MODULE TESTS 


CONTROLE DU MODULE 


Preparation k la maintenance 

— Oter le panneau inferieur^ju generateur. 

Le module 20 k 25 MHz reference 027146 est 
situe pr^s du module PAS DE 10 MHz. 

— Devisser les 6 vis Indigu^es sur la figure de ma- 
nl^re k obtenir racers k la carte linearisateur. 

— Oter la plaque metallique centrale pour atteindre 
le circuit inferieur (oscillateur 20 a 25 MWz) 


Preparation 

^ Remove the generator bottom panel. The 20 -' 

, 25 MHz module (reference 027146) is mounted 

adjacent the 10 MHz step module. 

— Remove the six screws indicated on the diagram 
to obtain access to the linearizer card. 

— Remove the central metal panel to obtain access 
to the lower circuit (20 - 25 MHz oscillator). 


DEPANNAGE SYNOPTIQUE DE DEFAILLANCE TROUBLESHOOTING CHART 
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CONTROLES DE LA GAMME 
DE DEVIATION ET 
DE LA CORRECTION FM. 
GAMMES DE DEVIATION 

La verification des gammes de deviation FM s’effectue 
en contrdlant les niveaux presents sur des points de test 
accessibles sur le panneau de dessus et mac6r6s par 
des symboles s6rigraphi§s. 

Valider successivement les gammes de deviation 
FM-4)M et verifier que les niveaux reieves sur les points 
24 et 25 correspondent ^ ceux du tableau ci-dessous. 



I 

FM : 
30K 

FM 

300K 

1 

1 

1 

0 


* = 0 V;«1» = 2i7,5 V. 


CORRECTION FM 

La verification de la correction FM est r6aiis6e k partir de¬ 
points de test num6rot6s 27,28,29 et 30. Le contrSle des 
niveaux est k faire ^ chaque passage des pas del MHz 
et comme le montre le tableau cFaprfes, sur les quatre 
points de test 


DEVIATION RANGE 
AND FM CORRECTION 

DEVIATION RANGES 

The FM deviation ranges are verified by testing the levels 
at test points on the top panel marked with silk-screened 
symbols. 

Select the FM-0M deviation ranges successively and 
verify that the levels at points 24 and 25 are as per the 
table below: 




FM CORRECTION 

FM correction is verified at test points 27,28,29 and 30. 
Test the level for each 1 MHzstepatthe test points shown 
in the table below: 


Repdres 

Mark 


0 123456789 

^ __ 

0 0 0 11 1 110 0 

' 0 0 1 0 TT'o’TT'o' 
' _o_ _i_ _L _i_ _L T T T T 
~ o|i|o|o[i|o ijo 0 1 

«0» = 0V; «1»=~7,5V. 


PROGRESSION DE L’OSCILLATEUR 

Le sens de progression de I'oscillateur peut-§tre contr6l6 
^panirdupointdetest26qui presenteun niveau bas(OV), 
lorsque les pas de 1 MHz affiches sont inf^rieurs ou 
egauxa4 MHz, et un niveau haut( + 7,5 V) pour les pas 
5 a 9 MHz. 


OSCILLATOR ADVANCE 

The direction of advance of the oscillator may be tested 
at test point 26 which is low (0 V) when the 1 MHz steps 
are 4 MHz or below and 0 ("+ 7,5 V) for the 5 to 9 MHz 
steps. 


REGLAGE DU MODULE 

MODULE DEPANNE 

Materiels ndcessaires: 

— Multimfetre 

— Analyseur de spectre 

— Analyseur de spectre panoramique 

— Modulometre 

— Oscilloscope. 


MODULE ADJUSTMENTS 


MODULE REPAIRED 

Equipment required: 

— multimeter, 

— spectrum analyser 

— panoramic spectrum analyser, 

— modulation meter, 

— oscilloscope. 
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1) Verification de niveaux 

a) Court-circuiter la base et I’emetteur de Q1 afin de blo 
quer Toscillateur. 

b) Afficher605 M Hz surl’apparellet verifier (es tensions 
presentes sur les points indiques et rep^res sur le 
schema electrique. 


c) Enlever le court-circuit sur le transistor Q1. 

2) Caiage de i’osciiiateur 

Connecter le multimetre sur le by-pass de traverse refe¬ 
rence «U assefvi-20/25», accessible par le dessous de 
rappareil. Ajuster le condensateur C5 de la carte 20/ 
25 MHz pour avoir 11,65 V sur le point mesure lorsque la 
frequence affichee est de 605 MHz. 

Afficher 600 MHz et verifier que le niveau n’est plus que 
de 3,7 V ± 0,3 V. 

3) Controie du formeur et des sorties 20 ^ 25 MHz 

a) Connecter I’analyseur de spectre sur le point de me¬ 
sure 2 au moyen d’une sonde de 30 dB. 

b) Afficher 605 MHz et controler que le niveau du signal 
estde+6dBm±1 dBm. 

c) Raccorder I’analyseur k la sortie coaxiale du module. 
Equilibrer le bobinage T1 pour avoir sur la sortie un 
niveau de 0 dBm ± 1 dBm a 600 MHz et 605 MHz. 

4) «Accel4rateur> du circuit d’asservissement 

a) Raccorder Toscilloscope sur le collecteur de Q17 et 
verifier la presence de creneaux negatifs en passant 
les pas de 1 MHz. Verifier la presence des creneaux 
positifs sur le collecteur de Q18. 

b) Connecter roscllloscope sur le by-pass de traverse 
reference «Asservi20/25» puis afficher 602,5 MHzsur ^ 
rappareil. 

Centrer I’oscilloscope en continu et annuler, a I’aide 
de P01, la composante alternative a 1 kHz pour avoir 
un centrage sur ie zero continu. Passer les pas de 
1 MHz et verifier que ie 0 continu est stabilise a 
± 100 mV. 

5) Bruit de Toscillateur 

a) Principe de mesure (module ferme et en place dans 
rappareil). 


1) Level check 

a) Short-circuit the base and emitter of Q1 to disable the 
oscillator 

b) Set 605 MHz and check the voltages at the following 
points, which are marked on the electrical circuit 
diagram: 


c) Remove the short-circuit fromd transistor 07. 

2) Oscillator calibration 

Connect the multimeter to the bypass marked 'V assen/i- 
20/25” accessible from beneath the instrument Adjust 
capacitor C5 on the 20/25 MHz card to obtain a level of 
11.65 V at the measurement point when the frequency 
set is 605 MHz Set 600 MHz and check that the level is 
now not more than 3.7 ± 0.3 V. 

3) Signal-shaping circuit and20 - 25 MHz output test 

a) Connect the spectrum analyser to measurement point 
(2) using a 30 dB probe. 

b) Set 605 MHz and check that the signal level /s + 6 ± 
7 dBm. 

c) Connect the analyser to the module coaxial output. 
Balance winding T1 to obtain an output level of 0 
± 7 dBm at 600 MHz and 605 MHz 

4) Lock-on circuit accelerator 

a) Connect the oscilloscope to the collector of Q17 and 
check for the presence of negative-going pulses on 
selecting the 1 MHz step. Check for the presence 
of positive-going pulses at the collector of 078. 

b) Connect the oscilloscope to the ”Asservi 20/25” by¬ 
pass and set 602.5 MHz Centre the oscilloscope 
(set to DC) and adjust P01 to cancel the AC component 
at 1 kHzso as to centre on the DC 0point Select 1 MHz 
step and check that the DC 0 is stabilised to within 
±100 mV. 


5) Oscillator noise 

a) Measurement principle (module closed and in situ in 
instrument): 


0 : — 2 V ± 0.2 V ; 0 ; + 8.5 V ± 0.5 V ; 0 ; + 3.75 V ± 0.1 V. 



b) Faire les mesures sur la gamme directe 320 
650 MHz a 340 et 345 MHz. 

c) Verifier que ie niveau de bruit a 1 kHzetIO kHzdela 
porteuse est inferieur respectivement a — 110 dB et 
— 140dB. 

6) Determination du reseau de resistances : 

(Voir carte LlNEARiSATEUR). 


b) Measure on the direct 320 - 650 MHz range at 340 
and 345 MHz 

c) Check that the noise level at 1 and 10 kHz of the carrier 
is below — 110 dB and — 140 dB, respectively. 

d) Resistance network measurements 
(refer to description of linearizer card). 




DEMONTAGE OU REMPLACEMENT 
DU MODULE 

a) Oter le panneau Inferieur de I’appareil. 

b) Le module 25 a 25 MHz-027146- est loge pres du 
module PAS DE 10 MHz. 

c) Devisser les 4 vis de fixation reper^es sur la figure afin 
de sortir le sous-ensemble de son logement Agir pru- 
demment, car une liaison coaxiale est fix^e sur le cote 
oppose du module. 

d) Devisser Textremlte de la liaison coaxiale et enlever le 
module. 

e) Visser la liaison coaxiale au nouveau module, le placer 
dans le logement et le fixer au chassis de Fappareil. 


REMOVING 

AND REPLACING THE MODULE 

a) Remove the bottom panel from the instrument 

b) The 20 - 25 MHz module (027146) is adjacent the 
10 MHz step module. 

c) Remove the four retaining screws marked on the 
diagram to release the module from its housing. 
Pull out carefully as a coaxial connection is made to 
the opposite end of the module. 

d) Unscrew the end of the coaxial connection and 
remove the module. 

e) Replace the coaxial connection to the replacement 
module, place in the housing and attach to the 

instrument chassis. 



CALIBRATION DU MODULE 
(Remplac^ ou non) 

Residuelle ^ 1 kHz 

a) Ouvrir le module suivant la procedure indiquee au 
paragraphe «Preparation a la maintenance» pour avoir 
acces au potentiometre de reglage de la carte oscilla- 
teur 20 a 25 MHz. 

b) Afficher la frequence de 12,5 MHz sur I’appareil. 

c) Brancher un oscilloscope sur le point de test 23 
situe sur la face inferieure du generateur (repere 
® V 20/25) 

d) Ajuster le potentiometre PI pour minimiser la resi¬ 
duelle a 1 kHz. 

e) Verifier de 10 a 15 M H z q ue les niveaux des raies sont 
a environ 200 mVc/c. 


MODULE CALIBRATION 
(module replaced or not) 

1 kHz residual 

a) Open up the module a described in the section on 
''preparation” to obtain access to the adjustment 
potentiometer on the 20 - 25 MHz oscillator card. 

b) Set a frequency of 12.5 MHz 

c) Connectoscilloscope to test point 23 on the bottom 
surface of the generator (marked ® V 20/25/ 

d) Adjust potentiometer PI to minimise the level of 1 kHz 
residual. 

e) Check that the frequency component levels are ap¬ 
proximately 200 mVpeak from 10 to 15 MHz 
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MODULE PAS DE 10 MHz 
10 MHz STEP MODULE 


Le module PAS DE 10 MHz comprend i’oscillateur 
300 MHz/670 MHz et sa boucle d’asservissement de 
phase a echantillonnage. 

Le signal genere par roscillateurSOO MHz/670 MHzest 
melange dans SN6 avec un signal de 320 MHz, 
400 MHz, 480 MHz, 560 MHz ou 640 MHz obtenu en 
selectionnant a i’aide d’un filtre passe-bande k varicaps 
i’harmonique H4, H5, H6, H7 ou H8 de ia reference 
80 MHz provenant du module PILOTE 80 MHz Ce filtre 
est accorde par les varicaps D11 -D12 et D14-D15 dont la 
tension decommande, issue du sous-ensemble INTER¬ 
FACE, est selectionnee par le microprocesseur afin 
d’obtenir en sortie du melangeur SN6 un battement 
soustractif au plus egal a 40 MHz Ce battement de 
0 MHz, 10 MHz, 20 MHz, 30 MHz ou 40 MHz est alors 
echantillonne par une frequence de 10 MHz obtenue en 
divisant par 8 (circuits integres SN4 et SN5) la reference 
de 80 MHz Un filtre passe-bas fournit a partir de cet 
echantillonnage une tension continue asservissant Tos- 
cillateur 300 MHz/670 MHz, prealablement positionne 
sur ia frequence desiree par la tension d’asservissement 
issue du sous-ensemble COMPARATEUR PHASE/ 
FREQUENCE. 

La frequence de cet oscillateur est par ailleurs envoyee 
au module VHF afin d’introduire les pas de 10 MHz dans 
la boucle d'asservissement de I’osciflateur 320 MHz/ 
650 MHz, est divisee par 40 dans les circuits integres 
SN1 et SN2 afin de fournir au sous-ensemble COMP- 
TEURS le signal FP/40 permettant de prepositionner 
I’osciilateur sur le pas de 10 MHz desire. 


The 10 MHz step module comprises the 300/670 MHz 
oscillator and its sampling type phase lock loop circuit 

The signal output by the 300/670 MHz oscillator is mixed 
in SN6 with a signal at 320, 400, 480, 560 or 640 MHz 
obtained by selecting harmonic H4, H5, H6, H7 or H8 of 
the 80 MHz reference from the 80 MHz pilot module, 
using a Varicap bandpass filter. This filter is tuned by 
means of Varicaps D11-D12 and D14-D15, the control 
voltage for which is obtained from the interface subsystem 
and is selected by the microprocessor so as to obtain at 
the output of mixer SN6 a difference frequency not more 
than 40 MHz The 0, 10, 20, 30 or 40 MHz difference fre¬ 
quency is then sampled by a 10 MHz frequency obtained 
by dividing the 80 MHz reference by 8 in integrated 
circuits SN4 and SN7. A lowpass filter derives from this 
sampled signal a DC voltage which locks the 300/ 
670 MHz oscillator to the required frequency by means 
of the lock-on voltage from the phase-frequency compara¬ 
tor subsystem. 


The output signal from this oscillator is also input to the 
VHF module in order to insert the 10 MHz steps into the 
phase-lock loop of the 320/650 MHz oscillator. It is divi¬ 
ded by 40 in integrated circuits SN1 and SN2 to derive 
signal FP/40 for the counter subsystem, this signal being 
used to preset the oscillator to the required 10 MHz step. 


tune signal 
from CPF 
subsystem. 
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REPERAGE DU CONNECTEUR 


CONNECTOR PIN-OUT 



CONTROLE DU MODULE 

Preparation b ia maintenance 

— Oter le panneau inf6rieur de I’appareil, 

— Devisser toutes les fixations du couvercles s6ri- 
graphi^ (027141), puis retirer celui-ci pour avoir 
acces aux composants du circuit 


_ MODULE TESTS 

Preparation 

— Remove the bottom panel from the instrument 

— Remove all fixing screws from the silk-screened' 
cover (027141) and remove the cover to gain 
access to the circuit components. 









F \ 









Contrdte de la boucle fine (sur module PAS DE 10 MHz) 
Fine loop test (10 MHz step module) 



Vdr module PILOTE 80 MHz 
10 MHz. 

See 80'10 MHz pilot 
module. 


NON NO 


Voir chaine cfamplrf'ication 
Q13-Q12-Q09. 

See amplifier circuit 
073-072-009. 


Voir melangeur ou fittre. 
See mixer or filter. 


Controle de I’asservissement de 
roscillateur 80 MHz. 

V6rifier le niveau sur le point de mesure 
© est compils entre 3 et 9 V. 

Check 80 MHz oscillator lockon 
loop. 

Check level at measurement point 
© is between 3 and 9 V. 


Controle du signal pr^nt sur la seconde 
entr^ du melangeur SN06. 

Verifier que le niveau mesure sur la brxhe LO 
du circuit est environ de + 7 dBm 
(utiliser une sonde 30 dB). 

Voir reperage 2 pour focaliser la broche 10. 

Test signal on second input of 
mixer SNOG. 

Verify that level as measured at pin 
LO of the circuit is approximately 
-H 7 dBm (use 30 dB probe). 

See markings diag. 2 to locate pin 
LO. 


Contrble du battement entre FP et le signal 
deiivre par le g^rateur d’harmonique 
(<40 MHz). 

Verifier que le signal present sur la base de 
Q16 a un niveau compris entre 200 et 
300 mVcc. 

Check sum/difference frequency 
between FP and harmonic genera¬ 
tor output signal f < 40 MHz). 
Check that the signal at the base 
of 076 is at a level between 200 
and 300 mVpeak. 


OUl YES 


Verifier le niveau des hamnoniques 320,400, 
480,560 et 640 MHz sur le point de mesure 

© 

320 MHz; + 1 dBm ± 1 dB 
400 MHz : -F 3 dBm ± 2 dB 
480 MHz: +4 dBm ± 2 dB 
560 MHz : + 4 dBm ± 2 dB 
640 MHz: -F 4 dBm ± 2 dB 
Test level of 320, 400, 480, 560 
and 640 MHz harmonics at mea¬ 
surement point 
320 MHz: -F 7 dBm ± 1 dB 
400 MHz : + 3 dBm ±2dB 
480 MHz : + 4 dBm ±2dB 
560 MHz: + 4dBm±2dB 
640 MHz: -F 4 dBm ±2dB 


Hszsh'- If * /rr\ 




330jtH ^ 


NON NO 


Voir gen^rateur cfharmoniques 
See harmonics 
generator 


OUl YES 


Deconnecter la carte CPF. Court-circuiter 
a la masse le by-pass repere Q sur 
lequel est raccorde R86; 

Verifier que le signal sur femetteur de Q19 
a un niveau d’environ — 10 a— 11 dBm 

Disconnect card CPF. Short- 
circuit to earth bypass marked Q 
to which R 86 is connected. 
Check that the signal at the emitter 
of 019 is at a level of approximately 
— 10 to—' 11 dBm. 


NON NO 


I Voir diviseur par 8. 

See divide by 8 circuit 
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DEPANNAGE-SYNOPTIQUE DE DEFAILLANCE 


TROUBLESHOOTING CHART 


Contrdle de I’asservissement de I’oscillateur 300 d 670 MHz 
Check the 300670 MHz oscillator phase-lock loop. 


Anomalie sur la BOUCLE 
FINE 

Effectuer son controle apr^s 
avoir retirer ie court-circuit 
place sur la carte CPF. 

Fine loop fault 
Test after removing the 
short-circuit from card 
CPF. 


Connecter un analyseur de spectre k ta sortie 
du module et verifier que Ie signal delivre est 

OUl YES 

- Connect a spectrum analyser to 

the output the module and check 
that the signal obtained is correct 


Court-circuiter k la masse Ie point FP de la 
carte Comparateur Phase-Fr^rce (CPF) 
Short-circuit to earth point FP on 
the phase-frequency comparator 
card CPF. 


fp 

-WHD- 


(Vir C33) j_ 

1 h 


Contrdle de la boucle d’approche. 
tune loop test 


NON NO 


Fuites sur echantillonneur ou 
oscillateur. 

Leakage (sampler or 
oscillator). 


Module PAS DE 10 MHz. 

Verifier que la tension aux bomes de 
R52 est nulle (OV) 

10 MHz step module. 

Check that the voltage at 
terminals of R52 is null (0 V). 


Module PAS DE 10 MHz; 

Verifier Ie fonctionnement du diviseur par 
40 en observant k partir des deux sorties du 
module la fr^uence FP (300 k 670 MHz) et 
Ie signal divise (FP/40) 

10 MHz step module. 

Test operation of divide by 40 cir¬ 
cuit by monitoring frequency 
FP (300 - 670 MHz) and divided 
signal (FP/40) outputs of 
module. 

[ OUl i YES 


NON NO 


Voir oscillateur et diviseur 
par 40. 

See oscillator and 
divide by 40 circuit 


NON NO 


VoirdiviseurSO a69 de lacarte 
compteurs 

See 30 to 69 divider 
on counter card. 


Carte CPF (comparateurs). 

Verifier le taux de comptage du diviseur 
30 a 69 ^ partir de la broche 1 de SN18. 
Afficher420 MHz, la division doit-etre de40. 
Card CPF (comparators). 

Check the division ratio of the 
divide by 30 to 69 circuit at pin 1 
of SN18. Set420 MHz The division 
ratio should be 40. 


Carte Compteurs. 

Contrdler la presence de FP/40 sur le collec- 
teur de Q10 (ampiificateur) 

Counter card. 

Test for presence of FP/40 at 
collector of Q10 (amplifier) 


NON NO 


Vorr ampiificateur d entree 
(09 et Q10). 

See input amplifier 
(Q9 and Q10). 


NON NO 


Voir comparateur (poulie 
rfapproche). 

See comparator (fine 
tune pull-up voltage). 


Carte CPF. 

Verifier le fonctionnement du comparateur 
(fapprxhe FP. 

Deconnecter la liaison coaxiale FP/40 de 
la carte Compteura 

Verifier que la tension (fasservissement de 
FP atteint 18 V sur le by-pass rep6r6 3 
(module pas de 10 MHz). 

Card CPF. 

Test operation of fine tune (FP) 
comparator. 

Disconnect FP/40 coaxial connec¬ 
tion to counters card. 

Check that the FP tock-on voltage 
is 18 V on bypass marked (3) 
(10 MHz step module). 


OUl YES 


Carte CPF. 

Connecter la liaison FP/40 puis court-circuiter 
ie boitier des transistors 021 et 022 
(suppression du 4 MHz de r^f^rence). 
Verifier que la tension mesurte sur le by-pass 

3 est environ de 0,3 V. 

Card CPF 

Make FP/40 connection and short- 
circuit package of transistors 
Q21 and Q22 (cancels reference 

4 MHz). 

Check voltage measured at 
bypass 3 is approximately 0.3 V. 

OUl I YES 

Oter le court-circuit de ia carte CPF 
Remove short-circuit from card 
CPF. 


NON NO 


Voir comparateur. 

(poulie (fapproche). 

See comparator (fine 
tune p'uihup voltage).. 
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REGLAGE DU MODULE 

MODULE DEPANNE 

Materiels n^cessaires : 

— Multimetre 

— Analyseur de spectre 


ADJUSTMENTS 

MODULE REPAIRED 

Equipment required: 

— multimeter, 

— spectrum analyser, 


— Sonde 30 dB, 


30 dB probe. 



1) Controle des niveaux. 

Les niveaux sont a verifier sur les points de mesure indi- 
ques sur le schema electrique. 

a) EntreeSOMHz,pointdemesure 1 ; + 1dBm±1dB 

b) Entree diviseur par 8, point de mesure 2 ; —2dBm 
± 1 dB. 

c) Sortie du meme diviseur, point de mesure 3 : 

— 11 dBm ± 1 dB (spectre entre 10 et 40 MHz). 

d) Entree generateurd’harmonique, point 4 : + 13dBm 
± 2 dB (C58 regie au maixmum). 

e) Generateurd’harmonique,point 5 2dBm±5dB 
(entre 320 et 640 MHz). 

2) Sortie 400 MHz. 

a) Afficher une frequence inferieure a 80 MHz et 
raccorder I’analyseur sur la sortie 400 MHz. 

b) Ajuster C53 pour avoir un niveau maximum de 
““ 3 dBm ± 0,5 dB. 

Prendre soln a ne pas fairel’accordsuruneraievoisine. 

c) Au besoin deplacer le point de couplage du bobinage 
de sortie pour obtenir le niveau. 

d) Afficher une frequence superieure a 80 M Hz et verifier 
que I’affaiblissement du signal est >25 dB. 


1) Level test 

Test the levels at the measurement points indicated 

on the electrical circuit diagram. 

a) SOMHzinput, measurementpoint(1): +1 dBm±1 dB. 

b) Divide by 8 input, measurement point (2): — 2 dBm 
± 1 dB. 

c) DividebySoutput, measurement point (3):—11 dBm 
±1 dB (10 - 40 MHz spectrum). 

d) Harmonic generator input, measurement point (4) : 
+ 13 dBm ± 2 dBm (C58 set to maximum value). 

e) Harmonic generator, measurementpoint(5): — 2dBrp 
±5 dB (between 320 and 640 MHz). 

2) 400 MHz output 

a) Set frequency below 80 MHz and connect analyser 
to 400 MHz output 

b) Adjust C53 to obtain maximum level — 3 dBm 
±0.5 dB. Avoid tuning to adjacent frequency com¬ 
ponent 

c) If necessary adjust the output winding tapping point 
to obtain the correct level. 

d) Set a frequency exceeding 80 MHz and check that 
the signal attenuation is 25 dB. 


3) Filtre suiveurdu melangeur 

a) Deconnecter la resistance R3, de I’oscillateur 300 a 
670 MHz, et afficher une frequence de 640 MHz. 
(gamme non doublee) 

b) Connecter I’analyseur de spectre au point de mesure 

6 par I’intermediaire de la sonde 30 dB. 

c) Ajuster le potentiometre P1 de la carte Interface et 
le condensateur variable C34 du module pour 


3) Mixer tracking filter 

a) Disconnect resistor R3, 300 - 670 MHz oscillator 
and set. frequency 640 MHz (non-doubled range). 

b) Connect spectrum analyser to measurement point 
(6) using 30 dB probe. 

c) Adjust potentiometer PI on interface cable and variable 
capacitor C34 of module to obtain maximum harmonic 
level (+ 4 dBm ± 2 dB). 


regler le niveau de I’harmonique au maximum 
(+ 4 dBm ± 2 dB) 

d) Afficher une frequence de 560 MHz et ajuster le po¬ 
tentiometre P2 pour regler le niveau de I’harmonique 
au maximum {+ 4 dBm ± 2 dB) 

e) Afficher 480 MHz et regler P3 
(+ 4 dBm ± d2 dB) 

() Afficher 400 MHz et regler P4 ~ ~ " 

(+ 3 dBm ± 2 dB) 1 

g) Afficher 328 MHz et regler P5 
(± 1 dBm ± 1 dB) 

Dans le cas ou les niveaux sont l| ♦ 
tropelevesoutropfalbles, modifier J L • ♦ 

la valeur de la resistance R49 \| 

(10 a a toon). I 

h) Ressouder la resistance R3. ♦ ♦ 

4) Oscillateur 300 d 670 MHz | 

a) Raccorder I’analyseur de * * 

spectre sur la sortie 300 k 

670 MHz. j . * 

b) Tourner la manivelle de fre- | •] 

quence du panneau avant et 
controlerqueToscillateurcou- , 

vre la bande. 1 



d) Set frequency 560 MHz and adjust potentiometer 
P2toobtain maximum harmonic level(±4dBm±2dB). 

e) Set 480 MHz and adjust P3 (± 4 dBm ± 2 dB). 

f) Set 400 MHz and adjust P4 (± 3 dBm ± 2 dB). 

g) Set 328 MHz and adjust P5 
“ (± 1 dBm ± 1 dB). 

- If the levels are too high or too low, 

change the value of resistor R49 
(10 ohms to 100 ohms). 

P5 h) Reconnect resistor R3. 


4) 300 - 670 MHz oscillator 

a) Connect the spectrum analyser 
to the 300 - 670 MHz output. 

b) Rotate the front panel main 
frequency control and 
confirm that the oscillator 
covers the band. 
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c) Verifier que les niveaux minimum et maximum relev^s 
sur toute la gamme correspondent respectivement a 
+ 6 dBm et + 8 dBm. 

Ajuster eventuellement R3. 

d) Afficher 300 MHz, la tension des «varicaps» doit etre 
>0,5 V 

Afficher 670 MHz, la tension des «varicaps» doit etre 
<15 V 

e) Mesurer le niveau des harmoniques 2 et 3 pour le cas 
le plus defavorable H2 >16 dB ; H3 >20 dB. 

5) Verrouillage de roscitlateur 

a) Posltionnerroscillateura670 MHza I’aldede la manl- 
velle du panneau avant 

b) Tourner le potentlometre P01 de «rechanti!lonneur» 
k gauche puls a drolte» en mesurant sur le point 7 
les tensions correspondent au deverroulllage de 
la boucle. 

A gauche VI > + 50 mV 
A droite V2 <— 150 mV 

Regler P01 pour obtenir sur le point 7 

(en general ± 80 mV) 

c) Verlfierque la gamme 300 ^670 MHzestcouvertepar 
pas de 10 MHz. 

d) Positionner Toscillateur a 670 MHz (FO) 

Regler C40 pour avoir le minimum de rales ^ 10 MHz 
de FO«~ 75 dB) 

d) Regler C36 pour avoir le minimum deraies a 20 MHz 
de F0(<'-85dB) 

Verifier que les raies situees entre 30 et 100 MHz 
de FO sont 85 dB. 

6) DIvIseur FP/40 

a) Mesurer 5 V ± 0,2 ou 6,8 V ± 0,2 sur le point de me- 
sure 8 . 

b) Mesurer au moyen de I’analyseur et de la sonde 
30 dBle niveau sur!e pointdemesure 9 (-—3 dBm 
< N <-l- 4 dBm) puis sur la sortie 7,5 a 16,75 MHz 
(— 5 dBm ± 1 dBm) 

7) Points de test 

Mesurer les tensions suivantes : 

NIV 16 : Sortie 400 MHz. pour une frequence affichee 
inferieure a 80 MHz — 0,1 V < U <-h 0,1 V 
NIV 17 :SortieFP(300a670MHz): —1 V<U<—0,4V. 
NIV 13 ; Sortie FP/40 (7.5 a 16,75 MHz): 

-h0,1 V<U<-hO,25 V 

8) Mesure du bruit: 

a) Afficher 670 MHz et verifier que le niveau de bruit a 
600 kHz du signal est a — 135 dB ± 2. 

b) Afficher 300 M Hz et verifier que le niveau de bruit est a 

- 138 dB 


DEMONTAGE OU REMPLACEMENT 
DU MODULE. 

' REMPLACEMENT DU MODULE 

a) Retirer le panneau inferieur ainsi que la plaque 
arriere de I’instrument. 

b) Devisser et retirer les liaisons coaxiales rig Ides raccor- 
dant les modules VHF et Pas de 10 MHz (Voir figure). 

c) Oter les 2 vis de fixation reperees sur la figure puis sou- 
lever le module et devisser les 2 liaisons coaxiales 


c) Check that the minimum and maximum levels across 
the range correspond fo + 6 and *f 8 dBm, respectively. 
Adjust R3 if necessary. 

d) Set 300 MHz; Varicap voltage should be > 0.5 V. 
Set 670 MHz; Varicap voltage should be < 75 V. 

e) Measure harmonic 2 and levels under worst case 
conditions ; H2 ^16 dB, H3 > 20 dB. 


5) Oscillator lock-on 

a) Set oscillator to 670 MHz using front panel frequency 
spinwheel. 

b) Rotate potentiometer P01 of the sampler to the left 

b) and then to the right, measuring atfooint (7) the voltages 
corresponding to desynchronisation of the loop. 

To left V7 > + 50 mV 
To right V2 < - 750 ml/ 

Adjust P01 to obtain (V2 + V1)/2 at point (7) (generally 
± 80 mV). 

c) Check that the 300 - 670 MHz range is covered in steps 

c) pf 10 MHz 

d) Set oscillator to 670 MHz (FO). 

Adjust C40 to have minimum components at 10 MHz 
of FO ( <- 75 dB). 

Adjust C36 to have minimum components at 20 MHz 
of FO ( <- 85 dB). 

Check that the components between 30 and 100 MHz 
of FO are <—85 dB. 

6) FP/40 divider 

a) Measure 5 or 6.8 V ±0.2 V at measurement point (8). 

b) Measure level at measurement point (9) using analyser 
and 30 dB probe (— 3 dBm < N <± 4 dBm) then 
at 7.5 -16.75 MHz output (— 5 dBm ± 1 dBm). 

7) Test points 

Measure the following voltages : 

LEV 16 ; 400 MHz output, for set frequency below 
80 MHz — 0.1 V<U <±0.1 V 

LEV 17: FP output (300 - 670 MHz) : 

-1 V<Lf< — 0.4 V. 

LEV 13 : FP/40 output (7.5 - 16.75 MHz): 

±0.1 V<U <±0.25 V 

Noise measurement 

Set 670 MHz and verify that noise level at 600 kHz 
is - 135 dB ± 2. 

Set 300 MHz and verify that noise level is ~ 138 dB 

a - 2 ). 


REMOVING AND REPLACING 
THE MODULE 

REPLACING THE MODULE 

a) Remove the bottom panel and the rear panel from the 
instrument 

b) Unscrew and remove the rigid coaxial connections 
between the VHF and MHzstep modules (seediagram). 

c) Remove the two attachment screws marked on the 
diagram and lift out the module. Unscrew the two 


J 



connect^es a la semelle du module, 
d) Retirer !e module et proceder k son remplacement en 
operant de la maniere inverse que celle decrite pour 
ie demontage. 


coaxial connections to the base of the module, 
d) Remove the module and replace by carrying out the 
operations described for removal in reverse order. 



^ ^ 




CALIBRATION DU MODULE 
(Rennplace ou non) 

1) Entree du m^langeur 

a) Ouvrir le module 

b) Raccorder I’analyseur de spectre au point de mesure 
6 du circuit k Taide de la sonde 30 dB. 

c) Afficher 640 MHz sur I'appareil (mode CW) 

Regler le condensateur C34 pour avoir le niveau 
maximum sur ie point de mesure, 

2) Harmoniques du 80 MHz pilote. 

Le reglage du niveau des harmoniques 320 MHz, 
400 MHz, 480 MHz, 560 MHz, et 640 MHz, s’effectue 
k partir de la carte Interface. 

Se reporter k la partie du chapitre traitant ce sous- 
ensemble. 


CALIBRATING THE MODULE 
(module replaced or not) 

1) Mixer input 

a) Open up the module. 

b) Connect the spectrum analyser to measurement 
point (6) on the circuit using the 30 dB probe. 

c) Set 640 MHz (CW mode). 

Adjust capacitor C34 to obtain maximum level at 
measurement point 

2) 80 MHz pilot harmonics 

The levels of harmonics 320,400,480,560 and 640 MHz 
are adjusted on the interface card. Refer to the section of 
this chapter on this subsystem. 
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[ 

MODULE VHP - VHF MODULE 

[ 


Le module VHF comprend I’oscillateur 320 MHz/ 
650 MHz avec sa boucle d’asservissement de phase a 
echantlllonnage, ainsi que les circuits d’heterodynage 
et de division de frequence permettant de couvrir la 
gamme 100 kHz/'650 MHz. 

La frequence generee par I’oscillateur 320 MHz/650 
MHz est melangee dans le transistor a effet de champ 
Q48 avec la frequence 300 MHz a 670 MHz elaboree 
parle module PAS DE 10 MHz.afind’obtenirapresfiltrage 
par un filtre passe-bas une frequence de 20 MHz a 
25 MHz Cette frequence est alors comparee dans 
un echantillonneur avec la frequence generee par le 
module OSCILLATEUR 20 MHz/25 MHz ce qui prch 
cure une tension continue asservissant Toscillateur 
320/650 MHz en regime permanent Lors des change- 
ments de frequence, cet asservissement est inhibe et 
I’oscillateur 320 MHz/650 MHz repoit une tension 
d’approche issue du sous-ensemble COMPARATEUR 
PHASE/FREQUENCE, cette tension etant obtenue & 
partir du signal FS/40 (frequence de I’oscillateur 
320 MH2/650 MHz divisee par 40 dans ies circuits 
integres SN4 et SN5) envoye au sous-ensemble 
COMPTEURS. 

Selon la frequence de sortie desiree, le signal 6labor§ 
par I'oscillateur 320 MHz, 650 MHz sera differemment 
transmis au modulateur AM : 

— Pour une frequence de sortie comprise entre 
320 MHz et 1300 MHz, ce signal est simplement 
filtre par fun ou I'autre des filtres 320 MHz/460 MHz 
et460 MHz/650 MHz. 

— Pour une frequence de sortie comprise entre 
160 MHz et 320 MHz, ce signal voit sa frequence 
divisee par 2 dans le circuit integr6 SN1 avant d’etre 
filtre par I'un ou I'autre des filtres 160 MHz/230 MHz 
et 230 MHz/320 MHz. 

— Pour une frequence de sortie comprise entre 80 MHz 
et 160 MHz. ce signal a sa frequence divisee deux fois 
par 2 dans les circuits int§gr6s SN1 et SN2 avant d’etre 
filtre par I'un ou I'autre des filtres 80 MHz/115 MHz et 
115 MHz/160 MHz. 

Le modulateur AM delivre ainsi un signal de 80 MHz 
a 650 MHz. eventueliement module en amplitude par le 
signal BF de modulation issu du sous-ensemble PAN- 
NEAU AVANT ANALOGIQUE. Ce signal de 80 MHz 
a 650 MHz traverse alors un amplificateur forme des 
transistors Q30 et Q31, puis un attdnuateur a diodes 
PIN procurant a la fois la regulation du niveau de sortie, 
son ajustement par vernier et la resolution de 1 dB. 
Lorsque la frequence de sortie est superieure & 80 M Hz, 
ce signal est directement transmis au module AMPLIFI- 
CATEUR/DOUBLEUR apres amplification par le tran¬ 
sistor Q47. 

Lorsque la frequence de sortie est inferieure a 80 MHz. 
I’oscillateur 320 MHz/650 MHz delivre une frequence 
comprise entre 400 MHz et 480 MHz, qui est hetero- 
dynee avec une frequence de 400 MHz generee dans 
le module PAS DE 10 MHz par selection de I’harmo- 
nique H5 de la reference 80 MHz. Cet heterodynage 
fournitainsi un signal comprisentre 100 kHzetSO MHz. 
qui est amplifie par ies transistors Q45 et Q46 avant 
d’etre transmis au module AMPLIFICATEUR/DOU- 
BLEUR. 


The VHF module comprises the 320/650 MHz oscillator 
with its sampling type phase-lock loop circuit and the 
heterodyne and frequency divider circuits covering the 
100 to 650 MHz range. 

The output frequency from the 320/650 MHz oscillator 
is mixed in field-effect transistor Q48 with the output 
frequency (300 - 670 MHz) output of the 10 MHz step 
module. This signal is filtered by a lowpass filter to provide 
an output frequency of 20 -25 MHz This frequency is 
compared in a sampling circuit with the frequency gene¬ 
rated by the 20/25 MHz oscillator module, producing 
a DC voltage controlling the 320/650 MHz oscillator 
under steady-state conditions. On changes of frequency- 
the phase-lock loop Is disabled and the 320/650 MHz 
oscillator receives a fine tune voltage input from the 
phase-frequency comparator subsystem. This voltage 
IS obtained from signal FS/40 (output frequency of 
320/650 MHz oscillator divided by 40 in integrated 
circuits SN4 and SN5) routed to the counters subsystem. 
According to the required output frequency, the output 
signal from the 320/650 MHz oscillator is routed to the 
amplitude modulator in different ways : 

— For an output frequency between 320 and 1300 MHz, 
the signal is filtered by one or other of the 320/460 
and 460/650 MHz filters. 

— For an output frequency between 160 and 320 MHz, 
the signal frequency is divided by 2 in integrated circuit 
SN1 and filtered in one or other of the 160/230 and 230/ 
320 MHz filters. 

— For an output frequency between 80 and 320 MHz 
the signal has its frequency divided twice by 2 in 
integrated circuits SN1 and SN2 before being filtered by 
one or other of the 80/115 and 115/160 MHz filters. 

The AM modulator thus outputs a signal at from 80 to 
650 MHz, where appropriate amplitude modulated by 
the LF modulating signal from the analogue front panel 
subsystem. This signal at 80 to 650 MHz then passes 
through an amplifier comprising transistors Q30 and 031 
and a PIN diode attenuator providing for output level 
regulation. Vernier adjustment and 1 dB resolution. 
When the output frequency is above 80 MHz the signal is 
routed directly to the ampllfier/doubler module follo¬ 
wing amplification by transistor Q47. 

When the output frequency is above 80 MHz the signal 
IS routed direcIty to the ampllfier/doubler module follo¬ 
wing amplification by transistor 047. 

When the output frequency is below 80 MHz the 320/ 
650 MHz oscillator outputs a frequency between 400 
and 480 MHz which is heterdyned with a frequency of 
400 MHz generated in the 10 MHz step module by 
selecting harmonic H5 of the 80 MHz reference. This pro¬ 
duces a signal at between 100 kHzandSO MHzwhichis 
amplified by transistors Q45 and 046 before it is routed to 
the ampllfier/doubler module. 
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SYNOPTIQUE BLOCK DIAGRAM 


300 kHz a 80 MHz 300 kHz to 80 MHz 
ou 80 d 650 MHz or 80 to 650 MHz 
vers amplificateur de sortie, to output amplifier. 





















E DES CONNECTEURS 


Valid Filtre 80/115 MHz- 1 - 

Valid Filtre 115/160 MHz - 2 - 

Valid Filtre 160/230 MHz__ 3 - 

Valid Filtre 230/320 MHz- 4- 

Valid Filtre 320/460 MHz- 5- 

, Valid Filtre 460/650 MHz - 6- 

AM issue du Panneau avant analogique- 7- 

FM 300 kHz issue de la carte Interlace- 8 - 

Valid sortie 80/650 MHz issue de la carte interface- 9- 

I Valid sortie 0/80 MHz -- 10 - 

Detection niveau frequence de sortie (NIV. 1)-11 - 

Detection niveau battement 20/25 MHz (NIV. 2)-12-- 

D6tection niveau FS/40 (NIV. 3)-13- 

Valid diviseur 320 a 650 MHz-22- 

Commande r^gulateur 1- 23- 

Valid diviseur 160 a 320 MHz_24- 

Commande position du filtre doubleur-26- 

Inhibition/valid 20 a 25 MHz-27- 

Apprxhe FS_—-29- 

+ 12 V_—-=17-18- 

^ 12 V-._-_16-20-21 _ 

+ 5 V_ -19- 

-f 18 V.- -28- 

__—--14-15- 

Non connecte- -25- 


CONNECTOR PIN-OUT 


80/115 MHz filter enable 

115/160 MHz filter enable 

160/230 MHz filter enable 

230/320 MHz filter enable 

320/460 MHz filter enable 

460/650 MHz filter enable 

AM from analogue front panel 

FM 300 kHz from interface card 

80/650 MHz output enable signal from interface card. 

.0/80 MHz output enable. 

Output frequency level detection (LEV 1) 

20/25 MHz difference level detection (LEV 2) 

FS/40 level detection (LEV 3). 

320 - 650 MHz divider enable 
Regulator 1 control signal. 

160 - 320 MHz divider enable. 

Doubler filter position control signal. 

20 - 25 MHz disable/enable 
Fine tune FS. 

+ 12 V 
-12 V 
. + 5V 
.+ 18V 

.Not connected. 


From interlace 
card 


From interface 
card 











CONTROLE DU MODULE 


MODULE TESTS 


Preparation e la maintenance 

— Oter le panneau superieur de I’instrument 

— Devisser toutes les fixations du couvercle serigra- 
phld (027140), puis le retirer pour avoir accds 
aux composants. 


Preparation 

— Remove the instrument top panel. 

— Remove all retaining screws from the silkscreened 
cover (021140) and remove cover to gain access to 
components. 


DEPANNAGE - SYNOPTIQUE DE DEFAILLANCE 


TROUBLESHOOTING CHART 


Utillser un osdlioscope et un analyseur de 
spectre pour effectuer le contrdle du module. 


Use an oscilloscope and spectrum 
analyser to test the module. 


Afficher une frequence de 190 MHz. 
Verifier le fonctionnement de roscillateur et 
du 1 er diviseur par 2 en contrdlant le signal 
present sur le collecteur de Q20. 

Set frequency 190 MHz 
Verify operation of oscillator and 
first divide by 2 circuit by testing 
signal at collector of Q20. 


Afficher 100 MHz et verifier la commu¬ 
tation de gamme en contrdlant le signal 
present sur le collecteur de Q24. 

Set 100 MHz and verify range 
switching by testing signal at 
collector of Q24. 


Voir diviseur, 

s6p^teur, 

oscillateur. 

, See divider, 
separator, 
oscillator. 


o 


Voir diviseur 
See divider 


Voir filtre et 
mdlangeur 

See filter 
and mixer 


Verifier le fonctionnement du m^tangeur 
20 ^ 25 MHz en contrOlant le signal 
present sur le point commun de D43 et 
D44. 

Verify operation of 20 - 25 MHz 
mixer by testing signal at common 
point of D43 and D44. 


Contrdler le fonctionnement du diviseur par 
40 k paitir de la sortie FS/40 (8 16, 

25 MHz) 

Check operation of divide by 40 
circuit from output FS/40 (8 
~ 16.25 MHz). 


Afficher une frequence Inf6rieure a 80 MHz 
et contrdler la validation de la gamme 
hdtdrodyn^e sur le point commun de 
L 38 - L 40. 

Set frequency below 80 MHz and 
test heterodyned range enable 
on common point of L38 - 140. 
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REGLAGE DU MODULE 

MODULE DEPANNE 


ADJUSTMENTS 
MODULE REPAIRED 


Mat6rieis n^cessaires : 

— Anaiyseur de spectre 4 

— Muitimetre 

— Attenuateur 16 dB 


sonde 30 dB 


1) Validation des diviseurs et des flltres de gamme. 

Verifier les tensions constinues presentes sur !es points 
correspondant aux reperes mentionnes sur !e synopti- 
que et dans ie tableau de reference. 


Equipment required: 

— spectrum analyser -f 30 dB probe, 

— multimeter, 

~~ 16 dB attenuator. 

1) Enable dividers and range filters 

Test the DC voltages at the points marked on the diagram 
and in the table below: 



2) Controlederoscillateuretdesonasservissement 

a) Brancher toutes les liaisons externes au module. 

b) Verifier aumoyendel’analyseuretde la sonde 30 dB 
que le niveau de sortie de roscillateur sur Ie point de 
mesure (T) est compns entre — 6 et«4 dB. 

c) Verifier I’asservissement de foscillateur et controler le 
niveau des signaux sur les points de mesure donnes 
{sonde 30 dB): 

2 pour F = 320 MHz ^ N 7 dBm ±2 
pourF-650 MHz — N- + 14dBm±2 


2) Oscillator and phase^lock loop test 

a) Plug in all external connections to module. 

b) Use analyser and 30 dB probe to test output level of 
oscillator and at measurement point (1) is between 
— 6 and + 4 aB. 

c) Test oscillator lock-on and levels of signals at measure¬ 
ment points indicated (use 30 dB probe): 

(2) for F - 320 MHz^N - ^ 7 dBm - 2 
for F - 650 MHz~^N ^ ^ 14 dBm x 2 
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3 pourF-300 MHz N = + 13dBm±2 

pour F = 670 MHz N=-f16dBm±2 

4 pourF = 320 MHz N =+ 2dBm±2 

4 pour F = 650 MHz N = 4- 11dBm ± 2 

5 N= + 10dBm±1. 

d) Mesurerles niveaux max des signauxpresents surles 
points de mesure suivants ; 

8 F = 320 a 650 MHz —N = 4-5 dBm ±2 

9 F = 160 a 320 MHz-^N = 4-12 dBm ± 2 

10 F = 160 a 320 MHz —N = 4-3 dBm ± 3 

11 F = 80 a 160 MHz —N =+ 12 dBm ± 2 

e) Verifier ia tension d’approche sur la resistance R184 
(circuit asservissement) : 

F = 320 MHz —N> 1 V 
F = 649 MHz—N< 15 V 

3) DIvIseur FS/40 

a) Sonde 30 dB sur point de mesure @ , ie niveau 
releve doit etre compris ento 0 dB et + 6 dB. 

b) Sur le point de mesure @ , le niveau releve est 
> - 1 dB. 

c) Verifier que la frequence delivree varie de 8 a 
16,25 MHz. 

4) Modulateur AM et sortie 

a) Connecter I’analyseur sur la sortie du rmdule. 

b) Court-circuiter !e point de mesure et regler 

P3 pour obtenir i’attenuation maximum de 0,3 a 
650 Mhz. Oter ie court-circuit 

c) Verifier ie niveau des signaux sur les points de mesure 
donnes apres avoir applique une tension de 2,5 V 
sur le by-pass Reg «1»(sonde 30 dB) : 

15 N = + 8 dBm ± 2 

16 N=“-10dBm±2 

17 N=--6 dBm 4: 3 

d) RebrancherTanalyseuren sortie du module etcontro- 
ler que ie signal delivre a un niveau de — 3 dB ± 3. 

e) Verifier que les harmoniques sont < — 34 dB 
Verifierque Tattenuation du signal delivre est superieure 
a 25 dB, ^re 80 et 650 MHz, lorsque le point de 
mesure @ est court-circuita 

5) FILTRE 400 MHz. 

(gam me h6terodyn6e). 

a) Raccorder Tanalyseur a ta sortie du module puis affi- 
cher 50 MHz sur I’instrument Raccorder i’entree 
400 MHz a !a sortie 400 MHz du module «Pas de 

10 MHz». 

b) Couvrir!ecircuit«Filtre400 MHz»etreglerC140,C142, 
Cl 44 et Cl 46, afin que le niveau du signal delivre 
soit maximum 

(Le reglage des composants est a faire a partir de la 
semelie du module). 

c) Regler le niveau du point de mesure 18 a 
4- 16 dBm en agissant sur C169 (sonde 30 dB a 
utiiiser). 

d) Ajuster P4 du circuit «Ampli 0/80» pour que le signal 
delivre ait un niveau compris entre — 2 et 4- 6dB 
de300 kHz a 80 MHz. 

e) Verifierque les harmoniques sont <—35 dB pour 
une frequence delivree de 1 a 80 MHz. 


(3) for F = 300 MHz-^N = 4-73 dBm ± 2 

for F = 670 A4Hz—/V = -F 16 dBm ± 2 

(4) for F ^320 MHz-^N + 2 dBm ±2 

for F = 650 MHz~-^N = + 77 dBm ± 2 

f5j A/ = + 70 dBm ± 7 

d) Measure the maximum signal levels at the following 
measurement points: 

( 8) F =- 320 - 650 MHz A/ = + 5 dBm + 2 

f 9) F =- 160- 320 MHz N =--\-12 dBm ± 2 

f = ;/60 - 320 MHz ^ N = -F 3 dBm ± 3 

(11) F= 80- 160 MHz N -= 12 dBm ±2 

e) Check the fine tune voltage at resistor R184 (lock-on 
circuit): 

F = 320 MHz-^N > 7 V. 

F = 649 /WHz —/V <75 V. 

3) FS/40 divider 

a) 30 dB probe on measurement point (12), measured 
level should be between 0 and + 6 dB. 

b) Measurement point (13), measured level > — 1 dB. 

c) Check that the output frequency varies between 
8 and 16.25 MHz 

4) Amplitude modulator and output 

a) Connect analyser to module output 

b) Short-circuit measurement point (14) and adjust P3 
to obtain maximum attenuation from 0.3 to 650 MHz 
Remove short-circuit 

c) Test signal level at measurement points indicated 
after applying voltage 2.5 V on bypass Reg +7- 
(30 dB probe): 

(15) N = -F 8 dBm ± 2 

(16) N = —10 dBm ± 2 

(17) N = — 6 dBm ±3 

d) Reconnect analyser to module output and test output 
signal level is — 3 ± 3 dB. 

e) Check harmonics are ^ — 34 dB. 

f) Check output signal attenuation is 25 dB from 80 to 
650 MHz, with measurementpoint(14) short-circuited. 


5) 400 MHz filter 

(heterodyned range) 

a) Connect analyser to module output and set 50 MHz 
Connect 400 MHz input to 400 MHz output of 
10 MHz step module. 

b) Cover 400 MHz filter circuit and adjust Cl40, Cl 42, 
C144 and Cl46 to obtain maximum output signal 
level (these components are adjusted through the 
module baseplate). 

c) Adjust the level at measurement point (18) to 
+ 76 dBm using C169 (use 30 dB probe). 

d) Adjust P4 on 0/80 amplifier circuit for output signal 
level between — 2 and ^ 6 dB from 300 kHz to 
80 MHz 

e) Check that harmonics are < — 35 dB for output frequem 
cies from 1 to 80 MHz 


6) Niveau de bruit 

a) Connecter Tanalyseur sur la sortie du module. 

b) Positionner Toscillateur a 320 MHz (en mode descen¬ 
dant). 

c) VMier que le niveau de bruit est 137 dB a 
600 kHz de la porleuse. 

d) Positionner I'oscillateur a 649 MHz, le niveau de bruit 
a 600 kHz de ia porteuse doit etre ^—133 dB, 

7) Raies non harmoniques (module ferme) 

Positionner i'oscillateur dans ia gamme heterodynee 
(300 kHz a 80 MHz) et verifier que les raies situees a 
400 MHz et 800 MHz de Fo sont •— 80 dB et que !a raie 
a 80 MHz absolu est <—100 dB. 


DEMONTAGE 

OU REMPLACEMENT DU MODULE 

a) Deposer le panneau lateral droit (Cote galvanometre) 
et ia plaque arriere. 

b) Devisser et oter les liaisons coaxiales rigides raccor- 
dant sur le module VHF. 

c) Oter la fixation lateraie ainsi que les 6 vis de fixation 
situees sur la partie superieure du module (voir figure). 

d) Soulever et retirer le module en evitant tout choc avec 
un sous-ensemble voisin. 

e) Suivre ta procedure inverse pour la mise en place du 
module. 


CALIBRATION DU MODULE 
(remplace ou non) 

1) Le fonctionnement du module VHF, etroitement lie a 
celui de fampiificateur de sortie, oblige a reprendre 
le reglage du gam du reguiateur 2 sur ia carte 
«Commande ampli». 

a) Valider le mode CW et afticher une frequence de 
^00 MHz et un niveau de + 13 dBm. 

b) Connecter un multimetre sur le point test 5 (Com- 
mande reg 1) accessible sur la oartie superieure 
du module. 

c) Retirer ie panneau lateral (cote galvanometre) et 
ajuster P4 de la carte «Commanae ampli» pour avoir 
2V continu. 

d) Atficher une frequence inferieure a 80 MHz (gamme 
heterodynee) et regler P4 du module VHF pourobtenir 
sur le meme point de mesure un niveau compris 
entre 2 et 3 V. 

e) Verifier que le niveau restedans (es tolerances lorsque 
• ia frequence varie de 0 a 80 MHz, 

2) Plancher de bruit; 

Verifier a Taidede I’analyseurde spectre, que le plancher 
de bruit targe bande atteint: 

— 145 dB — gamme 80-650 MHz 

— 142 dB — gamme heterodynee 

3) Raies d’intermodulation 

Afficher 79 MHz et controler que les raies d'lntermodula- 
tion situees a ± 5 MHz de la porteuse sont <—100 dB. 

4) Harmonique 2. 

Afticher une frequence de 300 kHz et un niveau de 
^ 13 dBm. Ajuster PI de la cari.e Commande ampli» 
pour minimiser le niveau de I'ha^rrionique 2. 


6) Noise level 

a) Connect analyser to module output 

b) Set oscillator to 320 MHz (downward mode). 

c) Check that noise level is 137 dB at 600 kHz from 

carrier. 

d) Set oscillator to 649 MHz, earner noise level at 600 kHz 
should be <— 133 dB. 

7) Non-harmonic components (module closed) 

Set the oscillator to the heterodyned range 300 kHz to 
80 MHz and verify that the components at 400 and 
800 MHz of Fo are — 80 dB and that the absolute 
component at 80 MHz /s < — 1 00 dB. 


REMOVING AND REPLACING THE MODULE 

a) Remove the righthand side panel (meter side) and 
rear panel. 

b) Unscrew and remove the rigid coaxial connections 
on the VHF module. 

c) Remove the lateral attachments and the six retaining 
screws on the top part of the module (see diagram). 

d) Raise and puli out the module, avoiding impact with 
adjacent subsystems. 

e) Follow the reverse procedure to replace the module. 
Lateral attachments - connecting wire bundle - from front 
panel. 

CALIBRATING THE MODULE 

(module replaced or not) 

1) The operation of the VHF module is intimately associa¬ 
ted with that of the output amplifier calling for adjustment 
of the gain of regulator 2 on the amplifier control card. 

a) Set CW mode a.nd frequenev 100 MHz and level 
A 13 dBm. 

b) Connect multimeter to test point 5 (reg 1) accessible 
at top of module. 

c) Remove side panel (meter side) and adjust P4 on am¬ 
plifier control card to obtain 2 V DC. 

d) Set frequency below 80 MHz (heterodyned range) and 
adjust VHF module P4 to obtain level of 2 to 3 V at 
same measurement point 

e; Check that the level remains wThin tolerances when 
the frequency vanes from 0 to SO MHz 

2) Noise floor: 

Use the spectrum analyse to verity that the wideband 
noise floor is 145 dB in the 80 - 650 MHz range and 
— 142 dB in the heterodyned ra^:ge. 

3} Intermodulation components. 

Set 79 MHz and verify that the intermodulation compo¬ 
nents at ± 5 MHz from the earner are <— tOO dB. 

4) Harmonic 2. 

Set 300 kHz and level + 13 dBm;. Adjust P1 on amplifier 
control card to minimise level of narmomc 2. 
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TESTS ACCESSIBLES SUR LA PARTIE SUPERIEURE DU MODULE 
TEST POINTS ACCESSIBLE ON TOP OF MODULE 


1 Asservissement de roscMIateur 

1 - 81 MHz ^3.32 V- 6.03 V 

82 -162 MHz ^1.21 V- 13.36 V 
163 -324 MHz ^ 1.16 V-13.36 V 
325 - 650 MHz - 1.14 V - 13.43 V 

2 DOUBLEUR DE FREQUENCE 
Tension de commande du filtre suiveur 
Memes valeurs qu’en 1 . 

3 Inhibition de 20 a 25 MHz 

^ — 12 V lorsque TosciHateur est asservi 

— + 0.35 V en I'absence du signal. 

4 Diviseur 160/320 MHz 

1 - 162 MHz^- 12 V 
163 -324 MHz ^4- 2.55 V 
325 -650 MHz 12 V 

5 Regulation VHF et amplificateur 

^ 2 - 3 V. en fonction de la frequence. 

6 Diviseur 320/650 MHz 

80- 324 MHz 12 V 
325-650 MHz ^4-3.1 V 

7 Gamme 0/80 MHz 

1 - 81 MHz^ — 12 V 
81 -650 MHz:^ 2.41 V 

8 Gamme 80/650 MHz 

1 -81 MHz -f 2.47 V 
81 -650 MHz^- 12 V. 

9 amplitude du signal de modulation 

4- 2.5 V (DC) 

10 Tension d’utilisatlon du filtre 460/650 MHz. 

1 - 59 MHz ^ — 2.97 V 

60- 81 MHz 3.58 V 

82 - 459 MHz 2.97 V 
460- 650 MHz -^4-3.59 V 

11 Tension d’utilisation du filtre 320/460 MHz 

1 - 59 MHz ^-4 3.56 V 

60-324 MHz ^-2.96 V 
325 - 459 MHz ^4-3,56 V 
460 - 650 MHz 2.97 V 

12 Tension d’utilisation du filtre 230/320 MHz 

1 - 229 MHz ^—2,49 V 
230 - 324 MHz ^4 4.02 V 
325 - 650 MHz 2.49 V 

13 Tension d’utilisation du filtre 160/320 MHz 

1-162 MHz 2.48 V 

163 - 229 MHz 4 4.11 V 

230- 650 MHz ~ 2.48 V 

14 Tension d’utilisation du filtre 11 5/160 MHz 

1-114 MHz ^ — 2.47 V 
115-162 MHz ^4 4.07 V 
163 - 650 MHz ^~2.47 V 

15 Tension d’utilisation du filtre 80/115 MHz 

1 - 81 MHz 2.47 V 

82-114 MHz ^ 4 4,07 V 

115-650 MHz 2.48 V. 


1) Oscillator lock-on: 

1-81 MHz ^3.32 V- 6.03 V 
82- 162 MHz 1.21 V- 13.36 V 
163 - 324 MHz ^1.16 V- 13.36 V 
325 -650 MHz =^1.14 V- 13.43 V 

2) Frequency doubler 

Tracking filter control voltage: same values as under (1) 

above. 

3) 20 ■ 25 MHz disable : 

— — 12V when oscillator locked on. 

— 4 0.35 V v.'hen signal absent. 

4) 160/320 MHz divider: 

1 - 162 MHz^— 12 V 
163-324 MHz ^4 2.55 1/ 

325- 650 MHz 12 V 

5) VHF and amplifier regulation : 

^ 2 - 3 V, according to frequency. 

6) 320/650 MHz divider: 

80-324 MHz =^- 12 V 
325 -650 MHz ^4 3.7 V 

7) 0/80 MHz range : 

1 -81 MHz ^ —12 V 

81 -650 MHz 2.41 V 

8) 80/650 MHz range : 

1 - 81 MHz 2.47 V 

81 -650 MHz^- 12 V 

9) Modulating signal amplitude : 

4 2.5 V(DC) 

10) 460/650 MHz filter operating voltage : 

7 -50 MHz- —2.97 V 
60-81 MHz -4 3.58 V 
82 - 459 MHz ^--2.97 V 
460 - 650 MHz 3.59 V 

11) 320/460 MHz filter operating voltage : 

1 - 59 MHz - 4 3.56 V 
60 - 324 MHz -- 2.96 V 
325 -459 MHz =^-^3.56 V 
460- 650 MHz ^-2.97 V 

12) 230/320 MHz filter operating voltage : 

1 - 229 MHz -- 2.49 V 
230 - 324 MHz -^4 4.02 V 
325 - 650 MHz 2.49 V 

13) 160/320 MHz filter operating voltage ; 


230- 650 MHz 2.48 V 

14) 115/160 MHz filter operating voltage : 

1-114 MHz ^—2.47 V 
115 - 162 MHz ^4-4.07 V 
163 - 650 MHz ^ - 2.47 V 

15) 80/115 MHz filter operating voltage : 

1 - 81 MHz - — 2.47 V 
82-114 MHz 4 4,07 V 
115 - 650 MHz '^---2.48 V 



























































































































































































































OPTION 001 

FUSIBLE DE PROTECTION 
RF POWER FUSE 


REMPLACEMENT DU FUSIBLE 

a) Oter le panneau superieur de I’appareil. 

b) Ouvrir le boitier «Porte fusible» 

c) Rempiacer Telement defectueux 


FUSE REPLACEMENT 

a) Remove the instrument top panel. 

b) Open the fuse-hofder. 

c) Replace the blown fuse. 



CARACTERiSTIQUES DU FUSIBLE 

Modele; microfuse, enfichable 
I:100 mA 

R int = (1 X IN) n = 1.45 n 

Fabricants : ORITEL reference 272.100 (France) 

ELMA-FRANCE reference 048.1000 (FRANCE) 


FUSE SPECIFICATIONS 

Model: Plug-in min if use. 

Rated current: 100 mA 

Internal resistance ; (1 x IN) ohms = 1.45 ohms. 
Manufacturers (in France): 

ORITEL - reference 272.100 
ELMA-FRANCE - reference 048.1000 



















DISJONCTEUR ELECTRONIQUE 
ELECTRONIC BREAKER 











OPTION 004 
PROGRAMMATION IEEE 
IEEE PROGRAMMING 


REP^RAGE DES COMPOSANTS 


COMPONENT IDENTIFICATION 





























































































































OPTION 005 

PROGRAMMATION IEEE ADDITIONNELLE 
IEEE PROGRAMMING FACILITY 


Cette option est constituee par le sous-ensennble 
02 7204, qui comprend un compteur programmable et 
un comparateur phase/frequence permettant d’asservir 
roscillateur 7 MHz/13 MHz du sous-ensemble 
INTERPOLATEUR, ainsi que deux reseaux de resis¬ 
tances permettant de programmer le taux de modulation 
AM avec une resolution de 1%, la deviation de phase 
avec une resolution de 1® ou la deviation de frequence 
avec une resolution de 10 Hz, 100 Hzoul kHzselonla 
gamme FM selectionnee. 

Le compteur programmable divise par 80 000 a 80 999 
la frequence de I’oscillateur 7 MHz/13 MHz et delivre 
une frequence de 125 Hz, que le comparateur phase/ 
frequence forme des circuits integres SN5, SN6 et SN14 
compare a une reference de 125 Hz obtenue en divisant 
par 8 dans le circuit Integre SN13 la frequence de 1 KHz 
generee par la BASE DE TEMPS. La tension d’asser- 
vissement delivree par I’integrateur SN 14 est ainsi trans- 
mise en mode Distance au sous-ensemble INTERPO¬ 
LATEUR a la place de celle fournie par le vernier 
frequence. Le compteur programmable se compose 
d'un diviseur par 8 ou 9 (circuit integre SN2) suivi d’un 
diviseur fixe par 10 000 (circuits integres SN3, SN12 et 
SN 13). Le taux du diviseur par 8 ou 9 est commande par 
les additionneurs binaires SN9, SNIOet SN11 en fonc- 
tion des signaux BCD paralleles delivres par les registres 
SN7 et SN8, qui effectuent le demultiplexage des octets 
transmis par le sous-ensemble CPU aux lignes DO k D7. 
Le reseau de resistances permettant la programmation 
du taux de modulation AM s’insere entre les broches 
32 et 34 du sous-ensemble PANNEAU AVANT 
ANALOGIQUE afin de modifier le niveau du signal BF 
destine a la modulation AM. De meme, le reseau de 
resistances permettant la programmation de la deviation 
FM ou ({)M sinsere entre les broches 33 et 35 de ce 
sous-ensemble afin de modifier le niveau du signal BF 
destine aux modulations FM et (|)M. La programmation 
de ces deux reseaux s’effectue a i’aide de signaux BCD 
paralleles delivres par les registres SN15 et SN20, qui 
realisent le demultiplexage des octets transmis aux 
lignes DO a D7 par le sous-ensemble CPU, 


This option comprises subsystem 02 7204, including a 
programmable counter and a phase-frequency compara¬ 
tor used to phase-lock the 7/13 MHz oscillator of the 
interpolator subsystem, and two resistor networks used 
to program the amplitude modulation depth with 1 % 
resolution, the phase modulation deviation with a 1° 
resolution or the frequency modulation deviation with 10, 
100 or 1 000 Hz resolution, according to the FM range 
selected. 

The programmable counter divides the output frequency 
from the 7/13 MHz oscillator by between 80 000 and 
80 999 to produce a frequency of 125 Hz which the 
phase-frequency comparator (integrated circuits SN5, 
SN6 and SN14) compares with a 125 Hz reference obtai¬ 
ned by dividing the 1 kHz output of the timebase by 
8 in integrated circuit SN13. The lock-on voltage from 
integrator SN14 is routed in remote mode to the 
interpolator subsystem, instead of the signal from the 
frequency Vernier control. The programmable counter 
comprises a divide by 8 or 9 circuit (integrated circuit SN2) 
followed by a divide by 10 000 circuit (integrated circuit 
SN3, SN12 and SN 13). The division ratio of the divide by 
8 or 9 circuit is controlled by binary adders SN9, SN10 
and SN11 according to parallel BCD signals from regis¬ 
ters SN7 and SN8 which demultiplex bytes transmitted 
by the CPU subsystem over lines DO to D7. 

The resistor network programming the amplitude 
modulation depth is connected between pins 32 and 
33 of the analogue front panel ft modifies the level of 
the LF AM modulating signal. The resistor network 
programming the FM or 0M deviation is similarly 
connected between pins 33 and 35 to modify the level 
of the LF FM or 0M modulating signal. These two 
networks are programmed by parallel BCD signals from 
registers SN15 and SN20 which demultiplex bytes 
transmitted by the CPU subsystem over lines DO to D7. 
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OPTION 005 

PROGRAMMATION IEEE ADDITIONNELLE 
IBEE PROGRAMMING FACILITY 













































MODULATION PAR IMPULSIONS (OPTION 006) 
PULSE MODULATION (OPTION 006) 


Le signal impulsionne! de commande attaque simul- 
lan6ment un amplificateur k seuils et un temporisateur 
qui valident respectivement le modulateur et la regu¬ 
lation de niveau. 

L'amplificateur ^ seuils, constitu6 de Q6 et Q7, est suivi 
d’un conformateur & diodes D4 - D5 ; les impulsions 
delivrees sont transmises au modulateur qui decoupe le 
signal HF, au rythme de ces derniferes k I’aide d’un 
amplificateur sym^trique dans lequel la pente varie. 

II est k noter que le modulateur est pratiquement com¬ 
mande dfes le debut de I’impulsion (seuil bas k 0,35 V). 

La regulation de niveau est assur^e dans un m§me 
temps, en appliquant le signal impulsionnel k I’entree du 
«temporisateur» qui commande le commutateur 
MOS SN2. La fermeture de celui-ci est retard^ de 
2 fiS pour correspondre au niveau maximum de 
I’impulsion, afin que le condensateur C 130 du «d§tec- 
teur DT3» puisse se charger k la valeur cr§te du signal 
dktecte en sortie de l'amplificateur (retard introduit par 
Q2-R7-C1 et Q3). 

Des la fermeture de SN2, la charge de C 130 est transfe¬ 
ree dans C2 (0,1 ixF) k travers SN4, amplificateur opera- 
tionnel haute impedance d’entree et faible impedance 
de sortie. Le niveau est ensuite dirige vers la carte 
Interface par I’intermediaire de la carte «commande 
ampli» pour y etre compare k la reference, le rkgulateur 1 
etant place dans le module VHF. 

II est k remarquer que I’ouverture du commutateur est 
egalement retarde par rapport au front descendant 
de I’impulsion pour ameliorer le rendement du dktecteur 
(retard introduit par R6, R7, Cl et Q3). 


The control pulses are simultaneously input to a 
threshold amplifier and a timer which respectively enabie 
the modulator and level regulator. 

The threshold amplifier (Q6, 07) is followed by a diode 
signal-shaping circuit D4, D5. The output pulses are 
transmitted to the modulator which chops the HF signal 
at the rate of the latter by means of a balanced amplifier 
of variable slope. The modulator Is operated virtually 
from the start of the pulse (low threshold 0.35 V). 


Level regulation Is simultaneously provided by applying 
the pulse signal to the input of the +timer- which con¬ 
trols MOS switch SN2. Closing of this switch is retarded 
by2 fj£so as to correspond to the maximum pulse level 
in order that capacitor 0130 of detector DT3 may charge 
to the peak value of the signal detected at the amplifier 
output (time-delay due to Q2-R7-C1 and 03). 


When SN2 closes the charge on 0130 Is transferred into 
02 (0.1 nF) through SN4, an operational amplifier with 
high input impedance and low output impedance. The 
level signal is then routed to the interface card through 
the amplifier control card and compared with the refe¬ 
rence, regulator 1 being in the VHF module. 

Opening of the switch is also retarded relative to the 
failing edge of the pulse to improve the efficiency of the 
detector (time-delay due to R6-R7-C1 and 03). 














Preparation a la maintenance 

• Les reglages du circuit ne peuvent etre faits qu’apres 
avoir retire le bioc de sortie de I’appareil. 

• Oter le panneau superieur tnferieur, lateral droit et 

• Debrancher toutes les liaisons coaxiales raccordees 
a cet ensemble et ie sortir en suivant ia meme pro¬ 
cedure que celle donnee pour I'amplificateur. 

• Oter ie couvercle du circuit et rebrancher toutes les 
liaisons au moyen de proiongateurs, 

MODULE DEPANNE 

Materiels necessalres : 

— milliwattmetre 

— anaiyseur de spectre 

1) Constance de niveau en mode CW 

a) AfficheroO MHzetajusterle niveau a ^3 dBmprecis 
(Vernier) 

b) Verifier !a reponse amplitude/frequence sur les 
gammes 1 a 650 MHz et 650 a 1300 MHz avec ou 
sans protection de ia sortie. 

• 1 a 650 MHz avec protection ; ^ 0,7 dB 

sans protection : ± 0,5 dB 

650 a 1300 MHz avec protection : ± 1,5 dB 
sans protection : ± 1 dB. 

c) Verifier que la tension mesuree sur le point test 
«REG 1». situe sur (a partie superieure du module 
VHP, est 3 Vde1 a 650 MHz. 

2) Centrage et gain du detecteur DT3 

• Gamme 10 a 650 MHz. 

a) Court-circuiter le point test PT1 de la carte Panneau 
avant analogique. 


Preparation 

• The circuit may only be adjusted removing the output 
unit from the instrument 

• Remove the top and bottom, righthand side and rear 
panels 

• Disconnect all coaxial connections from the unit and 
remove following the procedure described for the 
amplifier 

• Remove the cover and reconnect all connections by 
means of extenders 


MODULE REPAIRED 

Equipment required: 

— milliwattmeter 

— spectrum analyser. 

1) CW mode constant level 

a) Set 50 MHz and set the level fo + 3 dBm precisely 
(using the Vernier control). 

b) Verify the amplitude/frequency response on the 1 - 
650 and 650 - 1300 MHz ranges, with and without 
output protection: 

• 1 - 650 MHz with protection : ±0.7 dB 

without protection : ±0.5 dB 
650 - 1300 MHz with protection : ± 1.5 dB 
without protection : ± 1 dB 

c) Verify that the voltage as measured at test point 
'’Reg 1" on the top of the VHP module is below 3 V 
from 1 to 650 MHz 

2) Centring and DT3 detector gain 

# ~ 10 ~ 650 MHz range : 

a) Short-circuit test point PT1 on the analogue front panel 
card. 
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b) Afficher 50 MHz et ajuster le niveau a + 3 dBm (pas 
de 1 dB), 

c) Valider le mode impulsionnel sur ie panneau avant et 
injecter sur I'entree BF, situee sur ie panneau 
arriere, une tension continue de 4- 4 V. 

d) Ajuster P4 pour avoir -r 3 dBm pn Qnrtio 

e) Diminuerleniveaua— 7 dBmetajusterP2pouravoir 
cette valeur en sortie. 

f) Reprendre les memes reglages pour une frequence de 

649 MHz. 

• Gamme 650 a 1300 MHz 

g) Valider le mode CW. 

h) Afficher + 3 dBm(pasde1 dB)et une frequence pour 
laquelle ie niveau en sortie est de -f- 3 dBm. 

i) Valider le mode impulsionnel et ajuster P3 pour avoir 
4 3 dBm en sortie. 

j) Diminuerleniveaua— 7 dBm et ajuster P1 pouravoir 
cette valeur en sortie. 

k) Reprendre les memes reglages a 649 MHz et 
1300 MHz. 

l) Oter le court-circuit place sur la carte Panneau avant 
analogique. 

3) Constance de niveau en mode A1 (impulsions) 

a) Afficher 50 MHz et ajuster le niveau a— 2 dBm precis 
(Vernier) 

b) Verifier la reponse amplitude/frequence sur les gam- 
mes10a650 MHzet650a 1300 MHzavecousans 
protection de la sortie, 

• 10 a 650 MHz avec protection : ± 1 dB 

sans protection : ± 0,7 dB 

• 650 a 1300 MHz avec protection : ± 1.5 dB 

650 a 1300 MHz sans protection ; ± 1 dB 

c) Afficher 10 MHz et verifier que la tension sur le point 
test «UREG 1» est inferieur a 3 V. 

4) Rapport ON/OFF 

a) Fermer Toption 006. 

b) Raccorder un analyseur de spectre a la sortie de 
ratten uateur. 

c) Valider le mode impulsionnel et injecter sur la prise 
arriere. un signal moduiant tres basse frequence 
dont le niveau est egal a 4 V crete. 

d) Verifier le rapport ON/OFF aux frequences suivantes : 


b) Set 50 MHz and adjust level to+ 3 dBm (1 dB steps). 

c) Select pulse mode on the front panel and apply -\-4 V 
DC to LF input on rear panel 

d) Adjust P4 to obtain level + 3 dBm. 

e) Reduce level to— 7 dBm and adjust P2 toobtainsame 
output level. 

f) Repeat adjustments for frequency of 649 MHz 


• — 650 — 1300 MHz range : 

g) Select CW mode. 

h) Set + 3 dBm (1 dB steps) and frequency to produce 
output level + 3 dBm. 

i) Select pulse mode and adjust P3 to obtain output level 
4- 3 dBm. 

i) Decrease level to—7 dBm and adjust PI to obtain this 
value at the output 

k) Repeat these adjustments at 649 and 1300 MHz 

l) Remove the short-circuit from the analogue front panel 
card. 


3) A1 mode constant level (pulse) 

a) Set 50 MHz and set level to —2 dBm precisely (using 
Vernier control). 

b) Verify amplitude/frequency response on ranges 10 - 
650 and 650 - 1300 MHz, \A/ith or without output 
protection : 

• — 70 — 650 MHz with protection : ± 1 dB 

without protection : ±0.7 dB 

• — 650 — 7 300 MHz with protection : ± 1.5 dB 

without protection : ± 1 dB 

c) Set 10 MHz and verify that the voltage at test point 
”U reg 1 ” is less than 3 V 

4) On/off ratio 

a) Close option 006. 

b) Connect spectrum analyser to attenuator output 

c) Select pulse mode and apply very tow frequency 
modulating signal at 4 Vpeak to rear panel input 

d) Verify the on/off ratio at the following frequencies : 


10 a 200 MHz : > 70 dB 
200 a 500 MHz ; > 50 dB 
500 a 600 MHz : > 40 dB 
680 a 1300 MHz ; > 100 dB, 





PULSE MODULATOR 
























REPERAGE DES COMPOSANTS 


COMPONENT IDENTIFICATION 


CARTE REGULATION 


POWER SUPPLY REGULATION 



REPERAGE DU CONNECTEUR 


CONNECTOR PIN-OUT 


+ 18 V (non regulee)- 

+ 18 V- 

+ 12 VP (alim, Pilote)- 

+ 5 V- 

+ 5 V- 

+ 5 V (non regulee)- 

^ - 

-h 12 V- 

-h 12 V- 

Presence alim. vers cartes CPU, 
carte protection et commutateurs. 
Arret alim. vers option 004 
et interrupteur Marche/Arret 

Presence alim (non regulee)- 

+ 12 V (non regulee)- 

-12 V- 

-12 V_ 

— 12 V (non regulee)- 


O- ■+ 18 V (non-regulated) 

O -+ 18 V 

O-+ 12 supply) 

O - +5V 

O-+5 V 

O -+5 V (non-regulated) 

o— ^ 

o -+ 12 V 

o-+ 72 V 

151 _ "Supply present" signal to CPU, protection and 

^ switch cards 

_ "Supply absent signal to option 004 and on/off 

switch 

O - Supply present (non-regulated) 

o — + 12 V (non-regulated) 

O -- 12 V 

Q -- 12 V 

- 12 V (non-regulated) 














REGULATION 































INTERCONNEXIONS 

INTERCONNECTIONS 





























































































































MODULE PILOTE 80 ET 10 MHz 
80 AND 10 MHz PILOT MODULE 


SYNOPTIQUE 


BLOCK DIAGRAM 



10 MHz. 
module. 


REGLAGE 

Materieis n^cessaires : 

— multimetre 

— oscilloscope 

— analyseur de spectre. 


ADJUSTMENTS 


Equipment required: 

— multimeter, 

— oscilloscope, 

— spectrum analyser. 


Reglage du filtre 80 MHz 

a) Souder une resistance de 390 n en parallele sur 
T02 et reglerTOI au maximum. 

b) Dessouder i’element et le placer en parallele sur T01. 
Regler T02 au maximum. 

c) Oter le composant et raccorder I’analyseur de spectre 
a la sortie du module. Verifier que le niveau du signal 
est compris entre + 2 et« 4 dBm. 

Niveau 80 MHz 

Verifier que le niveau du 80 MHzdelivre au circuit «asser- 

vissement»estde—5dBm±1 (utiliserunesondeSO dB). 

Niveau 10 MHz 

Verifier que le niveau du 10 MHzdelivre a la carte «asser- 

vissement» est de 4- 3 dBm ± 1. 

Centrage battement 

a) Asservir le generateur sur une reference exterieure. 

b) Faire un lissajou entre ie 10 MHz de reference et le 
10 MHz Pilote (signal delivre su rle panneau arri^re). 

c) Stabiliser I’image au moyen du potentiometre 10 tours 
puis mesurer la tension sur le by-pass situe pres du 
connecteur de sortie (3 V U 9 V). 

d) Debrancher ia liaison coaxiale du by-pass et la raccor¬ 

der a la sonde du scope. Regler PI pour centrer le 
battement ( 5 V). 

e) Debrancher la liaison coaxiale. 


80 MHz filter adjustment 

a) Solder 390 ohms resistor in parallel with T02 and set 
707 to maximum. 

b) Desolder resistor and connect in parallel with 707. Set 

702 to maximum. 

c) Remove resistor and connect spectrum analyser to 
module output Verify that signal level is between 
+ 2 and 4- 4 dBm. 

80 MHz level 

Verify that the 80 MHz level input to the "lock-on"’ circuit is 

— 5 dBm ± 7 (use 30 dB probe). 

10 MHz level 

Verify that the 10 MHz level input to the "lock-on” circuit 

is 4“ 3 dBm ± 1. 

Sum/difference frequency centring: 

a) Lock generator onto external reference. 

b) Display Lissajou figure showing phase relationship of 
10MHz reference and 10MHz pilot (rearpanel output). 

c) Adjust the 1 Chtitm potentiometer to stabilise the image 
and measure the voltage at the bypass adjacent the 
output connector (3 V U 9 V). 

d) Disconnect coaxial link from bypass and connect to 

oscilloscope probe. Adjust PI to centre the difference 
frequency ( 5 V). 

e) Remove the coaxial link. 



























CHAPITRE VI 
CONTROLE FINAL 

CHAPTER VI 

FINAL TEST 

Le contrdle final consiste k verifier les caracterlstiques 
techniques du g^nerateur 7100, de mani^re ^ en garantir 
ses performances, lors d’une revision p6riodique ou 
d’une remise en fonctionnementfaisant suite k un depan¬ 
nage. 

The final test involves checking the technical specifica¬ 
tions of the 7100 generator to^ensure that it meets its 
performance specifications after routine maintenance or 
repair. 

CONTROLES A EFFECTUER 

TESTS TO BE CARRIED OUT 

Frequence : 

Commande de frequence 

Frequency 

Frequency control. 

Puret^ spectrale: 

Composantes harmoniques, sous-harmoniques 
et non-harmoniques 

Rapport signal sur bruit de phase 

Fuites. 

Spectral purity 

harmonic content Subharmonic content 

Non-harmonic content 

Signal/phase noise ratio. 

Leakage. 

Niveau de sortie : 

Calibration 

Constance 

Precision des pas de 1 dB 

Precision des pas de 10 dB 

TOS 

Output level 

Accuracy (calibration). 

Flatness 

Accuracy of 1 dB step. 

Accuracy of 10 dB step. 

SWR. 

Modulation AM : 

Frequences internes de modulation 

Precision 

Distorsion d’enveloppe 

Bande passante 

Sensibilite d’entree. 

Commutation des ^chelles de lecture. 

AM MODULATION 

Internal modulating frequencies. 

Accuracy. 

Envelope distortion. 

Passband. 

Input sensitivity. 

Readout scale switching. 

Modulation FM : 

Frequences internes de modulation 

Precision 

Distorsion FM 

Bande passante 

Sensibilite d’entr^e 

Commutation automatique des gammes. 

FM MODULATION 

Internal modulating frequencies. 

Accuracy 

FM distortion. 

Passband. 

Input sensitivity. 

Readout scale switching (automatic). 

Modulation 0M : 

Deviation de phase. 

0M MODULATION 

Phase deviation. 

FREQUENCE 

FREQUENCY 

Commande de fr^uence 

Roue codeuse optique (manivelle) 

a) Asservir un frequencemetre sur la sortie «10 MHz de 
reference)) du 7100 (panneau arriere). 

b) Raccorder le frequencemetre sur la sortie de I’appareil. 

c) Selectionner sur le gen^rateur une resolution de 

1 MHz et afficher un niveau de sortie de 0 dBm. 

d) Contrdler Taction de la manivelle sur le frequen¬ 
cemetre et Taffichage du 7100. 

e) Proceder de la meme fapon pour verifier les pas 
de resolution de 1 KHz, 10 kHz et 100 kHz. 

Frequency controls 

Optical spinwheel: 

a) Connect the frequency meter to the 10 MHz reference 
output socket on the rear panel of the 7100. 

b) Connect the measuring input of the frequency meter 
to the output of the generator. 

c) Selecti M Hz resolutionn and an output level of 0 dBm. 

d) Rotate the spinwheel and note the effect on the fre¬ 
quency meter and on the 7100 display. 

e) Proceed as above to check out the 1,10 and 100 kHz 
resolution steps. 

Boutons poussoirs (+/—) 

1) Controler Taction des poussoirs+et—sur la frequence 
affichee, en fonctlon des pas de resolution (1 kHz, 

10 kHz, 100 kHz et 1 MHz) et des pas de canaux stan¬ 
dards (12,5 kHz ; 20 kHz ; 25 kHz et 50 kHz). 

PushbuUons (+/—) 

f) Check the effect of pushing the + and—pushbuttons 
on the displayed frequency, for each resolution step 
(1, 10,100 kHz and 1 MHz) and the standard channel 
spacing steps (12.5, 20, 25 and 50 kHz). 
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Btectrankiue 


Vernier 

g) Valider la commande VERNIER. 

h) Verifier que I’excurslon de frequence obtenue par 
actionduVernierestenvironde + 1500Hza— 500 Hz, 

j) Afficher 10 MHz puis injecter une tension continue 
de ± 3 V sur la prise «VERNIER» situee sur le panneau 
arrieredu 7100. 

j) Verifier que Texcursion de frequence correspondante 
attaint environ ± 3 kHz. 

Attente («Mise en Veilie»). 

k) Verifier que la mise en attente du generateur ne modifie 
pas le reglage des commandes locales apres le reta- 
blissement du fonctionnement 

PURETE SPECTRALE 

Composantes harmoniques et sous-harmoniques 

a) Ajuster, le niveau de sortie du generateur a +13 dBm 

b) Raccorder un analyseur de spectre au generateur 

c) Verifier que de 1 MHz a 650 MHz; 

~ les harmoniques sont <- 30 dB 

— les sous-harmoniques sont 100 dB 

d) Avec Toption «Doubleur», ajuster le niveau de sortie 
a 0 dBm et verifier de 650 a 1300 MHz, que : 

— les harmoniques sont< — 25 dB 

— les sous-harmoniques sont< — 25 dB 

COMPOSANTES NON-HARMONIQUES 

e) Dans la gamme 300 kHz a 80 MHz, verifier que les 

composantes non-harmoniques sont 100 dB 

entre 15 kHz et 300 MHz de la porteuse. 

f) Dans la gamme 80 a 650 MHz, verifier que les compo¬ 
santes non-harmoniques sont <— 100 dB & partir 
de 15 kHz de la porteuse. 

g) Avec I’option «Doubleur», dans la gamme 650 a 
1300 MHz, verifier que les composantes non- 
harmoniques sont <— 94 d6audelade15 kHzde 
la porteuse (niveau de sortie a -h 10 dBm). 

Rales 50 Hz et multiples 

h) Principe de mesure. 


i) Verifier del a650MHz, que: 

— la rale a la frequence du reseau est - 50 dB 

“ la rale a 2 fois la frequence du reseau est <~ 60 dB 

— les rales multiples a la frequence du reseau sont 
<-70dB 

— la raie k 1 kHz est <— 70 dB, 

Rapport signal sur bruit de phase 

j) Meme principe de mesure qu’en <ch». Ajuster le niveau 
de sortie a 4-13 dBm. 

k) Verifier que le bruit de phase, mesure ^160 MHz et 
560 MHz dans une bande de .1 Hz,, est compatible 
avec les valeurs specifiees. 

l) Verifier que le bruit en large bande est: 

142 dB/Hz dans la gamme 300 kHz a 80 MHz 


Vernier 

g) Enable the Vernier control. 

h) Check that the frequency variation obtained by rota^ 
ting the Vernier knob is between -f 1.5 and —0.5 kHz 

i) Select frequency 10 MHz and apply DC voltage of 

3 V to the 'Vernieh’ socket on the 7100 rear panel. 

j) Check that the corresponding frequency excursion is 
approximately 3 kHz 

Standby (interruption in operation) 

k) Check that switching the generator to standby does 
not alter the adjustment of the local controls. 

SPECTRAL PURITY 

Harmonic and subharmonic content 

a) Set generator output level to 13 dBm. 

b) Connect spectrum analyser to generator. 

c) Check that from 1 to 650 MHz: 

— harmonics are <— 30 dB, 

— subharmonics are cj- 100 dB, 

d) With doubler option adjust output level to 0 dBm 
and verify that from 650 to 1300 MHz: 

— harmonics are <— 25 dB, 

— subharmonics are <— 25 dB. 

Non-harmonic content 

e) Check that in the 300 kHz to 80 MHz range the non- 
harmonic content is <— 100 dB between 15 kHz 
and 300 MHz from the carrier. 

f) Check that in the 80 to 650 MHz range the non¬ 
harmonic content is <— 100 dB beyond 15 kHz from 
the carrier. 

g) With the doubler option check that in the 650 to 
1300 MHz range the non-harmonic content is 
< — 94 dS beyond 15 kHz from the carrier (output 
level + 10 dBm). 

50 Hz components and multiples 

h) Measurement principle: 


i) Check that from 1 to 650 MHz: 

— mains frequency component is <— 50 dB, 

— component at twice mains frequency is <— 60 dB, 

— components at multiples of the mains frequency are 
<- 70 dB, 

— the 1 kHz component is 70 dB. 

Signai/phase noise ratio 

j) Measurement circuit as in (h) above. Set ouput level to 
+ 73 dBm. 

k) Check that the phase noise as measured at 160 and 
560 MHz in a 1 Hz band is compatible with the speci¬ 
fied values. 

l) Verify that the wideband noise is : 

<— 142 dB/Hz in the 300 kHz - 80 MHz range, 
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Bande passante avec coupiage alternatif 

fj Afficher un niveau de sortie de 0 dBm/50n puis 
s6lectionner la source modulante externe avec 
coupiage alternatif. 

g) Injecter un signal de 1 kHz sous un niveau de 
200 mVeff/OOOn sur I’entree AM. 

h) R6glerletauxAM^50 %etreperersurledecibelmetre 
le niveau correspondant 

i) Fairevarierlesignalmodulantdel00 Hz^60 kHzen 
verifiant que I’ecart de niveau n’excede pas ± 1 dB. 

l) Faire vaiier le signal modulant de 30 Hz ^ 100 kHz en 
verifiant que i’ecart du niveau n’exc^de pas — 3 dB. 
Bande passante avec coupiage continu. 

k) S6lectionner le coupiage continu. 

l) Verifier que I’ecart de niveau n’excede pas ± 1 dB pour 
un signal modulant tr^s falble. (30 Hz) 

• Sensiblit^ d’entr^e 

m) Principe de mesure 


n) Afficher une frequence de 250 MHz sur le 7100 et 
selectionner le coupiage alternatif. 

o) Positlonner le potentiom^tre de reglage en butee k 
droite, puis injecter un signal modulant de 1 kHz en 
verifiant que la tension efficace necessaire pour attein- 
dre 90 % de taux solt d’environ 180 mVeff. (impedance 
d’entr6e de 600 n). 

• Commutation des 6chelles de lecture 

a) Raccorder le 7100 k un modulometre. 

b) Selectionner la source modulante interne de 1 kHz 

c) Actionner le potentlometre «reglage Taux» puis con- 
trbler que la commutation des echelles de lecture 
du galvanometre s’effectue en mode ascendant a 30 % 
+ 5 % et en mode descendant e 20 % ± 5 %. 

MODULATION DE FREQUENCE 

• Fr^uences internes de modulation 

a) verifier que les frequences de 400 Hzetl kHz,dispo- 
nibles k Tarriere du generateur, sont delivrees sous 
un niveau d’environ 2,5 Veff sur 600a 

• Precision de modulation et distorsion FM 

b) Principe de mesure identique k celui de la modulation 
AM. 

c) Valider le mode FM sur le 7100 et selectionner la sour¬ 
ce modulante interne de 1 kHz. Ajuster le niveau RF k 
+ 3 dBm. 

d) selectionner la gamme de deviation de 300 kHz puis 
regler la deviation k 75 kHz 

e) verifier que la precision de modulation et la distorsion 
FM, entre 20 et 159 MHz, sont respectivement de 
± 7 kHz et meilleur que 3 %. 

f) Avec I’option doubleur, verifier que la precision de 
modulation a 1200 MHz est de ± 7 kHz 

g) selectionner la source modulante interne de 400 Hz 
et afficher une frequence porteuse de 159 MHz 
verifier que la precision de modulation pour des devia¬ 
tions de 3 kHz et 30 kHz est respectivement de 
210 Hzet2,1 kH^. 


Passband with AC coupling. 

f) Set output level 0 dBm/50 ohms and select external 
modulation source w/fh AC coupling. 

g) Inject signal at 1 kHz at level 200 mVrms/600 ohms 
to the AM input 

h) Adjust AM depth to 50 % and mark corresponding 
level on decibel meter. 

i) Vary modulating signal from 100 Hz to 60 kHz, 
checking that the fluctuation in level does not exceed 
±1 dB. 

j) Vary modulating signal from 30 Hzto 100 kHz. checking 
that the fluctuation in level does not exceed — 3 dB. 

Passband with DC coupling 

k) Select DC coupling. 

l) Verify that the level is to within ± 1 dB for a very low 
level modulating signal. (30 Hz) 

Input sensitivity 

m) Measuring circuit: 


n) Set frequency 250 MHz on 7100 and AC coupling. 

o) Rotate adjustment potentiometer fully-clockwise and 
o) inject 1 kHz modulating signal verifying that the rms 

voltage required to achieve 90 % modulation depth is 
approximately 180 mVrms (input impedance 600 
ohms). 

Readout scale switching 

a) Connect the 7100 to a modulation meter. 

b) Select the internal 1 kHz modulating source. 

c) Adjust the ’depth" potentiometer and check that 
meter readout range switching occurs in upward mode 
at30 %±5% and in downward mode at20 %±5%. 

FREQUENCY MODULATION 
internal modulating frequencies 

a) Verify that the levels of the frequencies of 400 Hz 
and 1 kHz available at the generator rear panel are 
approximately 2.5 Vrms across 600 ohms. 

FM distortion and modulation accuracy 

b) Measurement circuit: See AM. 

c) SelectFM mode and 1 kHz internal modulation source. 
Set RF level fo + 3 dBm. 

d) Select 300 kHz deviation range and set deviation to 
75 kHz 

e) Check that the modulation and FM distortion accuracy 
between 20 and 159 MHz are respectively ± 7 kHz 
and better than 3 %. 

f) With the doubler option verify that the modulation 
accuracy at 1200 MHz is ± 7 kHz 

g) Select the 400 Hz internal modulating source and 
carrier frequency 159 MHz Check that the modulation 
accuracy for deviations of 3 and 30 kHz are 210 Hz 
and 2.1 kHz, respectively. 
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Passband 



m Bande passante 

h) Principe de mesure Identique k celui de la modulation 
AM. 

Bande passante avec couplage alternatif. 

i) Afficher 159 MHz et ajuster le niveau de sortie a 0 dBm. 

j) Selectionner la source modulante externe avec cou¬ 
plage alternatif ainsi que la gamme de deviation de 
300 kHz. 

k) Injecterunsignalmodulantdel kHzsousunniveaude 
1 Veff/600 n sur Tentr^e FM, et regler la deviation FM 
a 75 kHz. 

Reperer le niveau correspondant sur le decibelmetre. 

l) Faire verier le signal modulant de 30 Hz ^150 kHzen 
verifiant que I’ecart de niveau n’excede pas—3dB ± 1. 

m) Controler les deviations maximales. 

Verifier que le generateur fonctlonne normalement 
sur toute la gamme de frequence pour une deviation 
FM de ± 300 kHz et un signal modulant compris 
entre 100 Hz et 100 kHz. 

Renouveler le cotnrole pour une deviation FM de 
± 200 kHz et un signal BF compris entre 70 Hz et 
150 kHz. 

Bande passante avec couplage continu. 

n) Selectionner le couplage continu. 

o) Injecter un signal modulant de 1 kHz sous un niveau 
de 3 Veff/600i2 sur I’entr^ FM et regler la deviation 
a 100 kHz (gamme ± 300 kHz). 

p) Substituer au 1 kHz externe un signal de 10 Hz et veri¬ 
fier que la deviation mesuree est de 100 kHz ± 7 kHz. 

• Sensibility d’entrye. 

q) Principe de mesure identique k celui de la modulation 
AM. 

r) Selectionner le couplage alternatif et positionner le 
potentiomytre de reglage en butee a droite. 

s) Injecterun signal modulant del kHzsurl’entreeFMet 
verifier que la tension efficace necessaire pour obtenir 
100 kHz (— 0/-f 10 kH^ de deviation (sur la gamme 
-h 300 kHz) est environ de 1 Veff/600 n. 

• Commutation automatique des gammas 

t) Raccorderle 7100 y un modulometre. 

u) Selectionner la source modulante interne de 1 kHz. 
Actionner le potentiometre «reglage deviation» puis 
contrbler que la commutation des gammes sur le 
galvanometre s’effectue en mode ascendant a 30 % 
± 5 % et en mode descendant a 20 % ± 5 % de la gam¬ 
me selectionnee. 

MODULATION DE PHASE 
a Dyviation de phase 

a) Afficher 159 M Hz et ajuster le niveau de sortie a 0 dBm. 

b) Valider la modulation OM et selectionner la gamme 
300°. 

c) Selectionner la source modulante externe avec cou¬ 
plage alternatif puis injecter un signal modulant de 
10 kHz sous un niveau de 3 Veff/600 n sur Tentr^e OM. 

d) Regler la deviation a 300° et mesurer sur la sortie une 
deviation FM correspondante de 52 kHz ± 5 kHz. 

e) Avec I’option doubleur, faire !e meme controle a 
1200 MHz. 

f) Selectionner le couplage continu et afficher une por- 
teuse de 10 MHz. 

g) Injecter un signal modulant de 400 Hz et regler la 
deviation a 180°. 

Mesurer a I’oscilloscope Tecart de phase entre le 
10 MHz Pilote, delivre sur le panneau arriere, et le 
10 MHz en sortie du 7100 (180° ± 18°). 

h) Injecter un signal modulant de 10 Hz et regler la devia¬ 
tion a 180°. Verifier que I’ecart de phase entre les 
deux memes signaux est de 180° ± 30° 


h) The measurement circuit is identical to the AM circuit 
Bandpass with AC coupling. 

i) Set 159 MHz and adjust output level to 0 dBm. 

j) Select external modulation source with AC coupling 
and 300 kHz deviation range. 

k) Inject 1 kHz modulating signal at level 1 Vrms/ 
600 ohms to FM input and adjust FM deviation to 
75 kHz Mark the corresponding level on the decibel 
meter. 

l) Vary the modulating signal from 30 Hz to 150 kHz, 
verifying that the variation in level does not exceed 
-~3dB±1. 

m) Check the maximum deviation. 

Verify that the generator operates normally across the 
entire frequency range for an FM deviation of ± 300 
kHz and a modulating signal between 100 Hz and 
100 kHz Repeat test for FM deviation of ± 200 kHz 
and LF signal at between 70 Hz and 150 kHz 
Passband with DC coupling. 

n) Select DC coupling. 

o) Inject 1 kHz modulating signal at level 3 Vrms/600 
ohms to FM input and set deviation to 100 kHz (± 300 
kHz range). 

p) Substitute 10 Hz signal for external 1 kHz and verify 
that the deviation measured is 100 ±7 kHz 

Input sensitivity 

q) Measurement circuit: see AM test 

r) Select AC coupling and rotate adjustment potentiome¬ 
ter fully-clockwise. 

s) Inject 1 kHz modulating signal to FM input and verify 
that the rms voltage required to obtain 100 kHz 
(— 0, -\- 10 kHz) deviation on the ± 300 kHz range) 
is approximately 1 Vrms/600 ohms. 

Automatic range switching 

t) Connect 7100 to modulation meter. 

u) Select 1 kHz internal modulation source. 

v) Rotate "deviation adj.ustment" potentiometer and 
verify that range switching occurs in upward mode 
at 30% ±5% and in downward mode at 20 % ± 5 % 
of the selected range. 


PHASE MODULATION 

Phase deviation 

a) Set 159 MHz and adjust output level to 0 dBm. 

b) Select phase modulation (0M) and 300° range. 

c) Select external modulation source and AC coupling, 
then inject 10 kHz modulating signal at level 3 Vrms/ 
600 ohms to input 0M. 

d) Adjust deviation to 300 % and test output for FM 
deviation corresponding to 52 kHz ± 5 kHz 

e) With the doubler option carry out the same test at 
1200 MHz 

f) Select DC coupling and 10 MHz carrier. 

g) Inject 400 Hz modulating signal and adjust deviation 
to 160°. Using oscilloscope measure phase difference 
between pilot 10 MHz from rear panel and 10 MHz 
signal from 7100 output (7 80° ± 18°). 

h) Inject 10 Hz modulating signal and adjust deviation to 
180°. Verify that the phase difference between the 
same two signals is 180° ± 30° 
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Cr-145 dB/Hz dans la gamme 80 a 650 MHz 

m) Ajusterleniveaudesortiea+ 3 dBmetverifierquele 
bruit de phase large bande mesure en gamme hete 
rodynee,de300 kHz ^80 MHz,est <—140 dB/Hz. 

n) Avecroption«Doubleur»,ajusterlenlveau^ + 10 dBm 
et verifier que le bruit de phase mesure a 1200 MHz 
est: 

<— 80 dB/Hz a 100 Hz de la porteuse 
<— 105 dB/Hz a 1 kHz de la porteuse 
<— 130 dB/Hz a 10 kHz de la porteuse 
134 dB/Hz a 1 MHz de la porteuse 
<- 136 dB/Hz en large bande (plancher de bruit). 

Fuites HF 

o) Verifier a 1 MHz, 80 MHz, 300 MHz et 600 MHz, quele 
rayonnement parasite est <3 ju.V pour un niveau 
de sortie de — 130 dBm/50n 

p) Avec I’option «Doubleur» verifier que le rayonnement 
parasite est <10 /xV de 650 a 1300 MHz pour un ni¬ 
veau de sortie de — 130 dBm/50fi. 


<- 745 dB/Hz in the 80 - 650 MHz range. 

m) Set output level to + 3 dBm and verify that the 
v/ideband phase noise as measured in the hetero¬ 
dyned range from 300 kHz to 80 MHz /s<r 140 
dB/Hz 

n) With the doubler option adjust the level to+ 10 dBm 
and verify that the phase noise as measured as 
1200 MHz is: 

<- 80 dB/Hz at 100 kHz from the carrier, 

<r 105 dB/Hz at 1 kHz from the carrier, 

<- 730 dB/Hz at 10 kHz from the carrier, 

<- 734 dB/Hz at 1 MHz from the carrier, 

<- 736 dB/Hz wideband (noise floor) 

HF leakage 

o) Check that 1, 80, 300 and 600 MHz spurious 
radiation is <3 fiV for an output level of—130 dBm/ 
50 ohms. 

p) With the doubler option verify that spurious radiation is 
< 7 0 jLtV from 650 to 1300 MHz for an output level of 
— 130 dBm/50 ohms. 


NIVEAU DE SORTIE 

Calibration 

a) Afficher 50 MHz et ajuster le niveau de sortie k 
0 dBm/50 a 

b) Raccorder a la prise N du 7100, un milliwattmetre 
equips d’une sonde. 

c) Verifier que la precision de niveau est de ± 0,2 dB. 

Constance (r^ponse amplitude/frequence) 

d) A I'alde du meme montage, verifier que la Constance 
de niveau est conforme a la valeur donnee selon la 
configuration d’exploitatlon. 


Precision des pas de 1 dB 

e) Conserver le meme principe de mesure. 

1) Afficher sur le galvanometre du 7100 un niveau de 
-f- 3 dBm/50 n. 

g) Afficher une frequence pour laquelle le niveau detecte 
sur le milliwattmetre est de -h 3 dBm. 

h) Verifier que I’erreur relative n’excede pas ± 0,5 dB 
lorsque le niveau est diminue de 10 pas 1 dB. 

Precision des pas de 10 dB 

I) La precision des pas peut-etre controlee a Taide d’un 
analyseur de spectre jusqu’a un niveau de — 90 dB. 


OUTPUT LEVEL 
Calibration 

a) Set 50 MHz and adjust the output level to 0 dBm/ 
50 ohms. 

b) Connect milliwattmeter probe to socket N on 7100. 

c) Check that the level accuracy is ± 0.2 dB. 

CONSTANCY (amplitude/frequency response) 

d) Using the same circuit verify that the constancy of the 
level is as per the operating configuration : 


1 dB step accuracy 

e) Use the same measurement circuit 

f) Set level of + 3 dBm/50 ohms. 

g) Set frequency for which level indicated by milli- 
wattmeter is + 3 dBm. 

h) Checkthattherelativeerrordoes not exceed+0.5 dB 
when the level is decreased by ten 1 dB steps 

10 dB step accuracy 

i) 10 dB step accuracy may be tested using a spectrum 
analyser up to a level of — 90 dB. Beyond this value 


CONFIGURATION 

CONFIGURATION 

Gamme de frequence 
Frequency range 

Constance 

Constancy 

7100 standard 
standard 7100 

300 kHz k 1 MHz 

1 ^ 650 MHz 

±1 dB 
±0.5dB 

7100 + Protection 
(fusible ou disjoncteur) 

7100 + protection 
(fuse or circuit-breaker) 

1 a 650 MHz 

± 0,7 dB 

7100 -1- doubleur 

7100 + doubler 

650 4 1300 MHz 

±1 dB 

7100 + Protection + Doubleur 

7100 -¥ protection + doubler 

650 ^ 1300 MHz 

± 1,5 dB 

7100 + Doubleur + 
modulation par impulsions 

7100 + doubler + pulse 
modulation 

650 ^ 1300 MHz 

±1 dB 

7100 + Protection + Doubleur -P 
modulation par impulsions 

7700 + protection + doubler + 
pulse modulation 

10 4 650 MHz 

650 4 1300 MHz 

±1 dB 
± 1,5 dB 
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AU-del^ Adret utilise un banc specifique Interne pour 
mesurer la caracteristique. 

Tos 

j) D6brancher la liaison coaxiale reliant les modules VHF 
et amplificateur 

k) Raccorder Tensemble «Tosmetre-wobulateur» sur la 
sortie du generateur et verifier que la caracteristique 
est conforme aux specifications donnees. 


MODULATION D’AMPLITUDE 

• Frequences internes de modulation 

a) Verlfierque les frequence de 400 Hzet1 kHz,disponi- 
bles a I’arriere du generateur, sont deiivrees sous 
un niveau d’environ 2,5 Veff/600n. 

e Precision de modulation etdistorsion d’enveloppe 

b) Principe de mesure 



c) SelectAM mode and1 kHz internal modulation source. 
Set RF level to 0 dBm/50 ohms. 

d) Set AM depth to 30, 50 and 80 %, verifying that the 
modulation accuracy and envelope distortion for each 
modulation depth are within limits 


c) ValiderlemodeAM surle71 OOetselectionnerlasource 
modulante interne de 1 kHz. Ajuster le niveau RF 
k 0 dBmysOn. 

d) Regler le taux AM k 30 %, 50 % et 80 %, en verifiant que 
la precision de modulation et la distorsion d’enveloppe, 
correspondant k chacun d’eux, ne depasse pas les 
valeurs speciflees. 


Adret uses a special in-house test rig to measure this 
characteristic 

SWR 

j) Remove the coaxial link between the VHF and 
amplifier modules 

k) Connect the SWR meter and wobbulator to the 
generator output and check that instrument 
characteristics are within specifications 


AMPLITUDE MODULATION 

Internal modulating frequencies 

a) Verify that the 400 Hz and 1 kHz frequencies 
available at the rear of the generator are at a level of 
approximately 2.5 Vrms/600 ohms 

Modulation accuracy and envelope distortion 

b) Measuring circuit: 


Gamme standard Gamme doubiee 

Standard range Doubled range 



Precision % 

Distorsion % 

30 

±3,5 


50 

±4,5 


80 

±6, 



Taux % 

Distorsion % 

30 


50 

< 7 

80 



e Bande passante Passband 

e) Principe de mesure e) Measurement circuit: 












GARANTIE ET ASSISTANCE 


WARRANTY AND ASS I STANCE 


Ce produit ADRET ELECTRONIQUE est garanCl pour une 
duree d’un an a compter de la date de livraiaon. 

La garantie s*applique aux appareils ayant aubi des 
dommages mecaniques causes lore de 1'expedition en par- 
tance de ADRET ELECTRONIQUE ou presentant, a la suite de 
defalliance d’un element ou d'un sous~enserable, des 
caracterlstiques non conformes aux specifications tech-- 
nlques. Sont toutefois exclus de la garantie les 
dommages occaaionnes par une utilisation anormale de 
1'instrument. 

Le client s*engage, pour sa part, a ne pas intervenir 
sur le produit pendant la periode de garantie sous peine 
de la perdre definitivement. Le retour et la reexpe¬ 
dition de I’apparell lors d'une operation de mainte¬ 
nance sous garantie sont prls en charge pour moltie par 
ADRET ELECTRONIQUE. 

Passe le delai de garantie, la Societe reste bien 
entendu au service de ses clients en leur offrant son 
concours pour toutes eventuelles operations de main¬ 
tenance. 

Pour tous renselgnements complementalres, veuillez 
contacter votre representant ADRET le plus proche, les 
coordonnees de nos principaux agents etant donnees dans 
le tableau ci-dessous. 

RESEAU COMMERCIAL ADRET 

FRANCE 

Societe BASCOUL-ELECTRONIQUE 
31200 TOULOUSE - 35, rue de Luchet 
Tel. : (61) 48.99.29 

33600 BORDEAUX PESSAC - 76, av. Pasteur 
Tel. ; (56) 45.01.90 

Societe DIMEL Immeuble "Le Marino" 

83000 TOULON - Avenue Claude Farrere 
Tel. : (94) 41.49.63 - Telex 430093 F 

Societe SOREDIA - Chatillon sur Seiche 

BP 1413 - 35015 RENNES CEDEX 

Tel. : (99) 50.50.29 - T6lex : 95359 SOREDIA 


EUROPE C.E.E. - COMMON MARKET 

Allemagne - Germany 

ROHDE UND SCHWARZ/RSE 5000 KOELN-PORZ 90 
Graf Zeppelin Str. 18 Tel. : (02203) 49-1 

Belgique et Luxembourg - Belgium & Luxembourg 
SAIT ELECTRONICS 

66,Chaussee de Rui8broek-B-1190 BRUXELLES 
Tel. : 02.376.20.30 - Telex : 61130 ELEC" B 
Teleg. : Wireless - Brussels 

Danemark - Denmark 
TAGE OLSEN A/S 

leglvaerksgade 37 DK 2100 - COPENHAGEN 
Grande Bretagne - Great Britain 

RACAL DANA INSTRUMENT Ltd 

WINDSOR Berkshire SL4 1S8 Duke Street 

Tel. : (075.35) 69811 Telex; 847013 Racal Windsor 

Grece - Greece 
SCIENTIFIC ENTERPRISES Co 

P.O. Box 761 ATHENS K Tel. : 36 18 783 - Telex : 221241 
Hollande - The Netherlands 

C.N. ROOD B.V. 

2280 AA RIJSWIJK 

11, 13 Cort V.D. Lindenstraat PP Box 42 
Tel. : 070 99 63 60 - Telex : 31 238 

Italie - Italie 

METROELETTRONICA 

Vlale Cerene, 18 - 20135 MILANO 

Tel. : 54 62 641 - Telex : 312168 - 315802 


The ADRET ELECTRONIQUE product is guaranteed for a period 
of one year from the date of delivery. 

The warranty applies to equipment with mechanical damage 
sustained during shipping from ADRET ELECTRONIQUE, or fall¬ 
ing to conform to the technical specification due to faulty 
components of sub-assemblies. The warranty does not cover 
damage caused by Incorrect use of the instrument. 


The client for his part undertakes not to interfere with 
the equipment during the warranty period, falling which the 
warranty is rendered void. One half of the cost of return¬ 
ing and re-shipping the equipment for maintenance under 
warranty will be met by ADRET ELECTRONIQUE. 

After expiry of the warranty period, the Company will of 
course remain at the service of its customers and will 
offer its help to them for any maintenance work that may 
be necessary. 

For any further information, please contact your nearest 
ADRET representative. The addresses of our main agents are 
given in the table below. 


Finlande - Finland 

ORBIS OY Kalannintie 52 - P.O, Box 15SF 00421 HELSINKI 42 
Autrlche - Austria 

ROHDE AND SCHWARZ/RSE Sonnlelthnergasse 20 - A 1100 Vien 

Suisse - Switzerland 
ROSCHI TELECOMMUNICATION AG 
Glacomettistrasse 15 CH 3000 BERN 31 

Iran 

FARATEL 

P.O. Box 11/1682 TEHERAN - Tel.; 667.030 - Telex: 213071 

Turquie - Turkey 
JAK BARKEY 

Halaskargazi Cad 177 Bakay - Apt N®6 Panaltl - ISTANBUL 
Tel.: 489147 - Telex: 23401 HEN-TR Teleg.: KARBARHEN 

AFRIQUE DU SUP - SOUTH AFRICA 
K BAKER - ASSOCIATES Ltd 

3rd Floor - Hyde Park Comer Jansrauts Avenue - SANDTON 

AMERIQUE DU SUP - SOUTH AMERICA 
Argentine - Argentina 

RAYO ELECTRONICA Belgrano 990 1092 Buenos Aires 
Tel.; 38 17 79 - Telex: 022153 AR RAYOX 
Telegr. RAYOTRONICA BS. AS 

Bresil - Brasil 

GB-INS GRADIENTE BRASILEIRAS S/A 

Staub Agency division P.O. Box 30318 - 0100 - SAO PAULO 
Tel.: 457 40 00 - Telex: 011 4318 IGBC AR 
Telegr. SAPESTAB SAO PAULO 

ASIE - ASIA 
Inde - India 

TOSHNIWAL BROTHERS PRIVATE Ltd 

9, Slackers Road - Mount Road MADRAS 600 002 


ADRET COMMERCIAL NETWORK 

EUROPE - OTHER WESTERN EUROPEAN COUNTRIES 

Norvege - Norway 
MORGENSTIERNE & Co A/S 

Konghellegate 3. P.O. Box 6688, Rodelokka OSLO 5 

Espagne - Spain 
TELCO 

Gravina 27 - MADRID Tel.: 221 01 87 - Telex: 273 

Suede - Sweden 
SAVEN AB 

STRANDGATAN 3 - BOX 49 - S-18500 VAXHOLM 
Tel.: 0764-31580 - Tlx; TWX 12986 


